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Zgodnie z art. 20 ust.4 - Prawa budowlanego / Dz.U. Nr 207 z 2003r poz. 2016 z p6zn. zmianami/
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1. DANE OGOLNE el Powlat@radompowiat o

Inwestor :Urzad Gminy w Zakrzewie 51, 26-652 Zakrzew
Obiekt : Budynek Muzeum Pozarnictwa w miejscowoéci Dabrowka Podiezna gm. Zakrzew.
2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany konstrukcji budynku Muzeum Pozamictwa.
Projekt nie obejmuje zagadnien branzowych.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowi :
- Zlecenie od Inwestora
- dane techniczne przekazane przez architekta

4. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

Obcigzenia zebrano zgodnie z:

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia stafe.

PN-82/B-02003 Obciazenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-80/B-02010 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

Elementy konstrukcyjne zwymiarowano zgodnie z :
PN-90/B-03200 Konstrukcije stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03215 Konstrukcje stalowe. Potaczenia z fundamentami. Projektowanie i
wykonanie.
- PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
- PN-02/B-03264 Konstrukcje betonowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Elementy konstrukcyjne zwymiarowano przy uzyciu programow:
RM-WIN wersja 8.x
PROKOP-WIN.02
ABC Plyta
Przyjeto obcigzenia technologiczne:
-$nieg ( |l strefa)
-wiatr (| strefa)
- stropy 5,00 kPa
- schody 5,00 kPa

5.0 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Badania geotechniczne przeprowadzita Pracownia Ochrony Srodowiska ,, EKO” Tomasz Spetany
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w grudniu 2009 4.W zasiegu projektowanego obiektu stwierdzono wystepowani “8de@mM;§mrenu
warstwy gleby o migzszosci ok. 0,60 m.
Zespoly geologiczne podzielono na trzy warstwy geotechmczne
Warstwa | - gleba
Warstwa Il - utwory $rednio spoiste , morenowe. Typ konsolidacji ,,B". Ze wzgledu na stopien
plastycznosci podzielono jg na trzy podwarstwy.
Podwarstwa lla - gliny w stanie twardoplastycznym |.=0,20.
Podwarstwa llb - gliny i gliny piaszczyste w stanie plastycznym bliskim twardoplastycznego 1,=0,30.
Podwarstwa llic - piasek gliniasty w stanie plastycznym bliskim migkkoplastycznego 1.=0,40-0,45.

TOWE 4

Podczas badan stwierdzono wystepowanie wody gruntowej na glebokosci 0,80-1,00mp.p.t
Zgodnie zapisami Rozporzadzenia MSWIA z dn. 24.09.1998 r projektowany obiekt nalezy zaliczy¢ do
pierwszej kategorii geotechnicznej. Warunki gruntowe s ztozone.

Gigbokos¢ strefy przemarzania h, = 1,00 m.

6. OPIS KONSTRUKCYJNY

6.1 Opis ogdiny

Przedmiotem opracowania jest Muzeum Pozamictwa ziozony z budynku murowanego oraz
przylegajacej wiaty.

Obiekt zaprojektowano jako wolnostojacy , niepodpiwniczony , jednokondygnacyjny.

Konstrukcje nosng budynku murowanego tworzg Sciany zewnetrzne frojwarstwowe wzmocnione
trzpieniami zelbetowymi oraz wylewane stupy zelbetowe. Statecznos¢ i sztywno$¢ przestrzenng
zapewniajg Sciany oraz stropy wylewane.

Wiata o konstrukcji stalowej z konstrukcjg dachowa w postaci kratownic drewnianych.
Stateczno$¢ i sztywnos¢ przestrzenng zapewniajg stupy utwierdzone w stopach oraz stezenia
podtuzne i potaciowe kratownic drewnianych.

6.2 Fundamenty

Posadowienie budynku przewidziano w sposéb bezposredni. Wykonywane wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naplywem wody. Po ich wykonaniu nalezy przeprowadzi¢ odbiér geotechniczny.
Grubos¢ otuliny zbrojenia nie moze by¢ mniejsza od 5,0 cm.

Ponadto fundamenty winny by¢ odizolowane od chudego betonu 2xpap3 asfaltowq ,,500” na lepiku
asfaltowym. Powierzchnie boczne , stykajace sig z gruntem zabezpieczy¢ poprzez smarowanie
Abizolem 2xR+P.

Fundamenty w postaci faw i stop wykonanych z betonu wibrowanego B25 ( dla zwigkszenia
szczelnosci).Fundamenty powinny by¢ posadowione na warstwie chudego betonu B7,5 grubosci
minimum 10 cm. W przypadku wystepowania gruntéw plastycznych nalezy je wybrac i zastapi¢
betonem B-7,5.

Zbrojenie fundamentow stalg A-lll i A-0. Dla kontynuacii zbrojenia pionowych elementow zelbetowych w
tawach zabetonowac prety stalowe stanowigce startery dla zbrojenia trzpieni. Zbrojenie obwodowe taw
powinno by¢ tgczone w obwod zamknigty dla celow odgromowych poprzez spawanie.

Elektrody ER-1.46.

W tawach zabetonowac bednarke FeZn 25x4 mm uprzednio przyspawang do zbrojenia obwodowego
fundamentow w miejscach wskazanych w dokumentacji dotyczacej instalacii elekirycznej.

Przed zabetonowaniem sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen.

Fundamenty w okresie zimowym winny by¢ zabezpieczone przed podmarznigciem

ze wzgledu na wysadzinowos¢ gruntu.
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6.3 SCIANY FUNDAMENTOWE u. Domagaiskisg. 7, 26800 Ragoy
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Projektuje sie murowane z bloczkow betonowych B20 na zaprawie cementowej M8 z dodatkiem

plastyfikatora — alternatywnie wylewane z betonu B20. Na powierzchni styku z gruntem po wyrapowaniu
tynkiem cementowym izolowa¢ Abizolem 2R+P.

6.4 SCIANY NADZIEMIA

Murowane trzywarstwowe: warstwa wewnetrzna 24cm z bloczkoéw gazobetonowych odm.600 marka 4

rodzaj M na zaprawie systemowej+styropian 5 cm oraz z zewnafrz 12 cm cegta ceramiczna petna klasy
150 na zaprawie cem.-wapiennej M8.

Przewigzanie warstw kotwami stalowymi ¢6 w ilosci 5 szt./m2 $ciany.
Wierice projektuje si¢ wylewane z betonu B 25. Przekréj b x h =24 x 25 cm.
Zbrojenie 4 # 12 (A-lll) strzemiona @6 co 30cm (A-0).

6.5 SLUPY | NADPROZA
Zelbetowe , wylewane , z betonu B25 zbrojone stalg A-lll i A-0.
6.6 STROP W BUDYNKU STRAZNICY

Zelbetowe ptytowe , wylewane z betonu B25 zbrojone stalg A-lll i A-0.
Schody stalowe zabiegowe wg projektu wnetrz.

6.7 WIEZBA DACHOWA NAD STRAZNICA

Wigzba dachowa drewniana , krokwiowo-ptatwiowa. Drewno klasy C30.
6.8 KONSTRUKCJA DACHU NAD WIATA

Wiezba dachowa drewniana , kratownicowa. Drewno klasy C30.

6.9 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWEJ

Na zewnafrz pomieszczen dla srodowiska korozyjnego wg ISO 12944-2 , C3" {j. $rednia agresywnos¢
spowodowana opadami atmosferycznymi , promieniowaniem stonecznym , bliskoscig zrodta gazow i
pytow przemystowych. Przewidywany zestaw chlorokauczukowy powinien sktadac sig z 1-2 warstw
farby podktadowej chlorokauczukowej ogoinego stosowania o symbolu handiowym wg KTM
1317-222-01XXX-XXX. Grubos¢ pojedynczej warstwy suchej 30 um.

Dodatkowo nalezy wykonac¢ 2 warstwy emalig chlorokauczukowg ogéinego stosowania o symbolu
KTM1317-261-01XXXX-XXX. Grubos¢ pojedynczej warstwy 30 um.

taczna grubosc¢ warstw powinna wynosi¢ 90-120 mm.

Podioze powinno by¢ odttuszczone i oczyszczone do stopnia St 3 wg PN-ISO 8501-1 j. powierzchnia
pozbawiona stabo przylegajacej zgorzeliny walcowniczej , rdzy i przylegajacej starej powtoki malarskiej.

6.10 WYTYCZNE MONTAZU

Montaz konstrukcji stalowej nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06200: Konstrukcije stalowe budowiane
— warunki wykonania i odbioru.
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W trakcie prowadzenia prac nalezy przestrzega¢ warunkéw technicznych

wykonania i odbioru prac budowlano- montazowych tom I illl.

Montaz konstrukcji stalowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06200: - Konstrukcije stalowe

budowlane — warunki wykonania i odbioru.

W przypadku stwierdzenia warunkow odmiennych od zafozonych w projekcie niezwiocznie powiadomic¢

projektanta.
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|. OBLICZENIA STATYCZNE

1. WIEZBA DACHOWA

a=20° cos a=0,940
1.1 KROKWIE
Obcigzenia:

- dachowka ceramiczna 090x1,2=1,08kPa
- weina mineralna 0,15x1,2=0,18 kPa

qx=1,05 qo=1,26kPa
Obc. $niegiem (Il strefa)

S«=0,90x0,95=0,855kPa
S0=0,855x15=1,28kPa

Obc. wiatrem (| strefa) - parcie
P«=0,25x0,1x1,0x1,8=0,05kPa
po=0,05x1,3=0,06kPa

Obc. od wiatru (| strefa) naimb;

a) Sciana nawietrzna - parcie
po=0,25x1,0x0,70x1,8x1,30= 1,00x1,3=1,30kNm

b) ciana zawietrzna - ssanie wiatru;
po=-0,25x1,0x0,40x1,8x1,30= - 0,18x1,3 = -0,23 kNm

c) potaci nawietrzna dachu - ssanie;




P« = - 0,25x1,0x0,40x1,8x1,30= - 0,18x1,30 = -0,23 kN/m
d) potaci nawietrzna dachu - parcie;

Px= 0,25x1,0x0,10x1,8x1,30= 0,05x1,30 = 0,065 kN/m
e) pota¢ zawietrzna dachu;

Po = - 0,25x1,0x0,90x1,8x1,30= - 0,405x1,30 = -0,53 kN/m

WEZLY:

PRETY:

PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UKZADU:
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2 Liniowe-Y 0,0 Q0,855 0,855
S Liniowe—-Y 0,0 0,855 0,855
6 Liniowe-Y 0,0 0,855 0,855
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OBCIAZENIOWE WSPOL.

Grupa: Znaczenie: wd: b ¢
Ciezar wi. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,20
=" Zmienne 1 1,00 1,30
p —== Zmienne 1 1,00 1,30
S == Zmienne 1 § 1,00 1,50
RELACJE GRUP OBCIAZEN:
Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wk. ZAWSZE
A =" EWENTUALNIE
L, =" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: P
P ="" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: L
S ="® EWENTUALNIE

Nr: Specyfikacja:
1 ZAWSZE :
EWENTUALNIE: A+L+P+S
MOMENTY-OBWIEDNIE:

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EXSTREMALNE:

T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen”
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M[kNm] : Q[kN]
2,8% -0,0
=2,7* -5,0
=257 -5,0*
~2,.7 -5,0
0,0 3,0
2,8* 0,0
-2,8%* Ss1
-2,8 S5,1*%
-2,8 5,1
-0,0 -3,0
1;1% =1,1
-2,T* 2,1
-2,7 2,1%
0,6 -0,6
-1,8 0,0
1,0* 1,1
-2,8* ~2;3
-2,8 =2,3*
0,9 0,4
-0,7 1,1
2;2* 0,0
-2,3* 4,1
-1,7 4,4*
2;2 0,0
=243 4,1
2,2*% -0,0
-2,4%* -4,7
-2,4 -4,7*
2,2 -0,0
-2,4 -4,7

0,1 AS
4,0 ALS
4,0 ALS
4,0* ALS
-2,8* APS
0,1 As
4,3 APS
4,3 APS
4,3* APS
-2,8% ALS
-0,0 P
-4,4 ALS
-4,4 ALS
0,2* L
-4,7* AS
=057 L
-4'1 APS
-4,1 APS
0,5* P
-5,1* ALS
0,0 AS
-1,4 APS
-0,9 AS
0,0* AS
-1,4* APS
0,0 AS
-1,6 ALS
-1,6 ALS
0,0* AS
-1,6* ALS

* = Max/Min

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen”

Sigma: Kombinacja obciazen:
[MPa]

Ro
0,273*
-0,269*
0,269*
-0,252*
0,288%*
-0,269*
0,270*
-0,266*
0,251~
-0,107*
0,107*
-0,274*

10




0,266*
-0,103*

0,223*
-0,214~*

0,231*
-0,214*
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REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE:

8,0 APS

-3,1 L

0,100* 3;0 L
-0,287* -8,6 APS
6,7 APS

-6,4 AS

0,215%* 6,4 AS
-0,230* -6,9 APS
6,9 ALS

-6,4 AS

0,215%* 6,4 AS
-0,239* ~ V-2 ALS

T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wl.+"Kombinacja obciazen”

2 -0,0*
0,0*

-0,0*

-0,0

0,0

-0,0

3 0,0*
-0,0*
-0,0*

APS

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE:

Obciazenia obl.

T.I rzedu

: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen”
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Przyjeto krokwie z drewna sosnowego klasy C30 o przekroju 8 x 16 cm. Domager. 3 d0s 'WATOWE
'-m 3“5‘51'5’2“3“’{ fax 7;;""); : f;éiOOr
1.2 PLATWIE POwiatGradompoost O
=344 m
Obe. zpoz.1.1 Qo =7,50x1,40=10,50 kN/m
V =0,5x3,44x10,50=18,06 kN
M = 0,125x3,442x10,50=15,53 kNm
A=3440;200=17 mm
Dane
Klasa drewna Kld = C30
Klasa uzytkowania wg p. 3.2.3. normy Ku =1
Klasa trwania obcigzen wg p. 3.2.4. normy Kt0 = Sredniotrwakle
Boczne podpory przeciw zwichrzeniu preta sztywna tarcza
Gérna powierzchnia preta obciazona
Szerokos¢ przekroju preta b = 140 mm
Wysokos¢ przekroju preta h = 200 mm
Diugos¢ obliczeniowa
preta 1t = 3.44 m
miedzy bocznymi podporami 1d = 0.00 m
Dopuszczalne ugiecie preta ulim = 17.0 mm
Stosunek momentu obliczeniowego do charakterystycznego
wzgledem osi x (Mxd/Mxc) gammaux = 1.400
wzgledem osi y (Myd/Myc) gammauy = 1.400
Moment obliczeniowy wzgledem osi x Mxd = 15.53 kNm
wzgledem osi y Myd = 0.00 kNm
Maksymalna sila poprzeczna obliczeniowa
wzgledem osi x Vxd = 18.06 kN
wzgledem osi y Vyd = 0.00 kN
Wyniki obliczen wg. PN-B-03150:2000
Naprezenie obliczeniowe
od zginania (sigmamd<=Kcrit*fmd) sigmamd = 16.64 MPa
od $cinania (taud<=Kv*fvd) taud = 0.97 MPa
Ugiecie calkowite preta (uc<=ulim) uc = 13.00 mm
Sprawdzenie warunkéw normowych:
nosnos¢ graniczna na zginanie
wg. p. 4.2.2.a Kecrit*fmd = 18.46 MPa
warunek wg p. 4.1.5.a (WRlzg<=l) WR1lzg = 0.63
warunek wg p. 4.1.5.a (WR2zg<=l) WR2zg = 0.90
nosnos¢ graniczna na Scinanie
wg. p. 4.1.8.2.a Kv*fvd = 1.85 MPa

Przyjeto ptatwie zdrewna sosnowego klasy C30 o przekroju 14 x 20 cm.

1.3 MURLATY - przyjeto b x h = 14 x 14 cm. Mocowanie do konstrukciji stalowej $rubami M 16
w rozstawie co 2,0 m.

2.0 STROP NAD PARTEREM

2.1 PLYTA WYLEWANA

Obcigzenia:

- warstwy posadzkowe 0,02x22,00=0,44x 1,3=0,57kPa
- plyta 15¢cm 0,15x250 =3,75x1,1=4,13kPa
- tynk =0,28x1,3=0,37 kPa
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STAROSTWO POWIATOWE

‘ . ul. Doma aé~u’:' :;ijUb\%HGOI
Przyjeto ptyte grub. 15 cm wylewang z betonu B25 zbrojong dofem# 12 cm.f‘i&l&cm )1, fax 048/ 365 58 0,
Zbrojenie gorne # 12 co 25x25 cm, nad stupami #12 co 12,5x12,5 cm. e-mall: powiat@radompowiat.pl

SPRAWDZENIE NA PRZEBICIE:
Przyjeto G 1=170,00 kN

Przyjeto wymiary stupa 25x25 cm ( powierzchnia styku ze stropem).
Powinien by¢ spefniony warunek

G1<Nra=fcqupd,
gdzie:
f d - wytrzymatoS¢ obl. na rozcigganie dla betonu B 25
Up — $rednia arytmetyczna obwodow; powierzchni , na ktérg dziala sita i powierzchni powstajacej przy
zalozeniu rozkiadu sit pod katem 45°

d =15 cm ( grubos¢ plytki stropowe;j)
fada=1,03 MPa

2x(25+25)+2x(55+55) 100+220

Up= =160 cm

2 2
G1=170,0kN<NRr4=1030,0x 1,60 x 0,15 = 247,2 kN

Dla stupa o wymiarach 25x25 c¢m przebicie plyty stropowej nie wystapi.

2.2 NADPROZA . N1”

Lo=340m

Projektuje sie nadproze tukowe o promieniu R=2,32 m o przekroju bxh=24x25 cm.
Beton B25. Zbrojenie podiuzne 4#12 (A-lll) , strzemiona & 6 co 20cm (A-0).

Z zewngtrz nadproze oblicowa¢ ceglg ceramiczna peing.

3.0 SLUPY
Projektuje si¢ stupy o przekroju bxh=25x25 cm.
Beton B25. Zbrojenie podiuzne 4+4#12 (A-lll) , strzemiona @ 6 co 15¢cm (A-0).

Max. obc.:
-z ptatwi poz.1.2 0,5x(3,0+3,44)x10,50=33,81 kN
- zplyty poz.3.3 =170,0 kN
- c.Wiasny  3,5x0,25x0,25x25,0x1,10=6,00 kN
- Q=209,81kN

Nosnosé¢ stupa prostokatnego Sciskanego mimosrodowo

Dane
Klasa betonu B
Wytrzymatos¢ obliczeniowa stali
zbrojenia podiuznego fyd = 350.00 MPa

20.00 MPa
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STARQST wp POWIATOWE

,",'I 1"

Rodzaj situpa ulmnmolmﬁlg 7

26-800 Radon
Typ wezla el A4 B FrEsiiwny048 365 58 0;
Badany przekréj MW”’ ompowiat.pl
Diugos¢ rzeczywista siupa lc = 3.50 m
Diugos¢ obliczeniowa stupa 10 = 3.50 m
Szerokosé¢ przekroju situpa bw = 0.25 m
Wysokos¢ przekroju stupa h = 0.25 m
Odlegtos$é osi zbrojenia
od krawedzi przekroju al = 0.030 m
Przekrdéj zbrojenia
rozciaganego Asl = 4.52 cm2
Sciskanego As2 = 1.01 cm2
Mimosrod statyczny sity ee=Mds/Nds ee = 0.050 m
Stosunek obciazenia diugotrwatego
do catkowitego ndn = 1.000

Wyniki obliczen wg. PN-B-03264:2002

Maksymalna obliczeniowa sita Sciskajaca Nsn = 426.94 kN
Maksymalny obliczeniowy moment zginajacy Msn = 21.35 kNm
Stopien wykorzystania rdzenia betonowego ksi = 72 %

4.0 KONSTRUKCJA WIATY

a=20° cos o =0,940

Obcigzenia:
- dachowka ceramiczna 0,90x1,2=1,08 kPa

Obc. $niegiem (Il strefa)

S«=0,90x0,95=0,855kPa
S0=0855x15=1,28kPa

Obc. wiatrem - wariant |:

a) dla potaci nawietrznej
pk=0,25x1,0x1,80x1,8 =0,81 kN/m (parcie)
p0o=0,81x13=1,05kN/m

b) dla potaci zawietrznej
px=-0,25x1,0x0,50 x 1,8 =-0,225 kN/m (ssanie)
p =-0,225x1,3=-0,29 kN/m

Obc. wiatrem - wariant |l :

a) dla potaci nawietrznej
px=-0,25x1,0x0,2x1,8 =-0,09 kN/m ( ssanie)
po=-0,09x1,3=-0,12 kN/m

b) dla pofaci zawietrznej
px=-025x1,0x0,5x1,8 =-0,225 kN/m (ssanie)
po=-0,225x 1,3 = -0,29kN/m
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STAROSTWO D JWIAT
o 1/ Wl § WY \!O
id________JQ!L__________. il. Dom ege - VVF
4110 O "w(:'t;i(“%"\":}‘vh 26-800 Rador
KRATOWN DREWNIANA el 048/ 365 58 01, fax 048/ %5280(;‘
e-mail; powusi@radompbwim pl

PRETY:

"

PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UKLADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegne

Pret: Typ: A: B: Lx[m] = Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroéj:

1 1 3 4,500 0,000 4,500 1,000 4 B 14,0x7,0
2 00 3 2 4,500 a,0aQa0 4,500 1,000 4 B 14,0x7,0
3 3 LS 0,000 1,550 1,550 1,000 4 B 14,0x7,0
4 1 6 3,000 1,033 3,173 1,000 1 ITIIa 16x19
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5 00 6 4 1,500 0,517 1,587 1,000 1 FHa 16xi®idum;, OWE
6 Qo 4 5 1,500 -0,517 1,587 1,000 lgaﬁisf IC 7. 26-800 Radon
7 00 5 2 3,000 -1,033 3,173 1,000 1 EDIa: d'“04&36558m
8 17 6 3 1,500 -1,033 1,821 1,000 4 B 14,0x7, Ompowiat. p|
9 11 3 5 1,500 1,033 1,821 1,000 4 B 14,0x7,0
OBCIAZENIA:
OBCIAZENTIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg) : PZ(Td) : afm]: bim]:
Grupa: A ™" Zmienne = 1,20
4 Liniowe 0,0 0,900 0,900 0,00 3,17
5 Liniowe 0,0 0, %00 0,900 c,00 1,59
6 Liniowe 0,0 g, %00 0,900 0,00 1,59
7 Liniowe 0,0 0,9ao0 0,900 0,00 3,17
Grupa: L ™" Zmienne vyf= 1,30
4 Liniowe 19,0 Q,810 Q,810 g,00 3,17
5 Liniowe 19,0 0,810 0,810 0,00 1,59
6 Liniowe -19,0 -0,225 -0,225 g, 00 199
7 Liniowe -19,0 -0,225 -0,225 0,00 3,17
Grupa: P "" Zmienne yf= 1,30
4 Liniowe 19,0 -0,225 -0,225 a,00 3,17
5 Liniowe 19,0 -0,225 -0,225 0,00 1,59
6 Liniowe -19,0 0,810 0,810 0,00 1,59
7 Liniowe -19,0 0,810 0,810 0,00 3,17
Grupa: S "" Zmienne ¥yf= 1,50
4 Liniowe-Y 0,0 g,855 0,855 0,00 3,17
5 Liniowe-Y 0,0 Q0,855 0,855 Q,00 1,59
6 Liniowe-Y 0,0 0,855 0,855 0,00 1,59
7 Liniowe-Y 0,0 0,855 0,855 0,00 35 357
W ¥ § I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka cobciazen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: wd: yf:
Ciezar wk. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,20




20

L - Zmienne 1 1,00 Dn%ﬁ&lw’“WMNKME

P —== Zmienne 1 1,00 uﬂb}ﬁmbm&uuy'ﬁ

s -"" Zmienne 1 1,00 ¢ 3553801rub4w365§?g

sEIacTE GeuP omcrakmE: -Powrat@radompowiatpi
IAZEN

Grupa obc. Relacje

Ciezar wt. ZAWSZE

A —0 EWENTUALNIE

By =" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: P

B =" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: L

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+L+P+S

SIXLY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wl.+"Kombinacja obciazen"

Pret: x[m] M[kNm] : Q[kN] N[kN]

1 0,000 0,7* -0,1 2,1 ALS
4,500 -0,3* -0,3 241 ALS
4,500 -0,3 -0,3* 7 ALS
4,500 -0,3 -0,3 2,1* ALS
0,000 057 -0,1 2,1* ALS
4,500 -0,3 -0,3 -2,1* APS
0,000 0,4 -0,1 -2,1* APS

2 4,500 0,7* 0,1 241 APS
0,000 -0,3* 0,3 -2,1 ALS
0,000 -0,3 0,3* 2,1 APS
0,000 -0,3 0,3 2,1* APS
4,500 0,7 0,1 2,1* APS
0,000 -0,3 0,3 -2,1* ALS
4,500 0,4 0,1 -2,1* ALS

3 0,000 0,0* 0,0 12,3 APS
1,550 0,0 0,0 12,4 APS
0,000 0,0* 0,0 12,3 APS
1,550 0,0* 0,0 124 APS
0,000 0,0 0,0* 12,3 APS
1,550 0,0 0,0* 12,4 APS
1,550 0,0 0,0 12,4* ALS
0,000 0,0 0,0 0,9*

4 1,388 2,6* 0,0 -31,2 ALS
3:173 -2,7* -5,9 -29,8 ALS
3113 -2,7 -5,9* -29,8 ALS
3,173 -0,1 -0,2 -1,8%*
0,000 -0,7 4,6 -32,3* ALS




5 1,289 0,2* 0,1 -21,2 ALS ul. Domaa ¥ Radom;
0,000 -2,7* 4,4 -22,2 ALS el 048,32?2’;’%9‘ 7. 264
0,000 2,7 4,4+  -22,2 ALS S-Mall: powiayg, 2% 046/ 3
1,587 0,0 -0,0 -1,5*% it
0,000 <1,6 2,6 -22,3* APS

6 0,297 0,2% =01 -21,2 APS
1,587 -2,7* -4,4 -22,2 APS
1,587 -2,7 -4,4*  -22,2 APS
0,000 0,0 0,0 -1,5%

1,587 ~1, 6 -2,6 -22,3* ALS

7 1,785 2,6% -0,0 -31,2 APS
0,000 -2,7* 5,9 -29,8 APS
0,000 -2,7 5,9«  -29,8 APS
0,000 =0, 1 0,2 -1,8%

3,173 -0,7 -4,6 -32,3* APS

8 0,911 0,0% 0,0 -12,8 ALS
0,000 0,0% 0,0 -12,8 ALS
1,821 0,0* -0,0 -12,8 ALS
0,000 0,0 0,0+ -12,8 ALS
1,821 0,0 -0,0*+ -12,8 ALS
0,000 0,0 0,0 0,7* P
1,821 0,0 -0,0 -12,8* ALS

9 0,911 0o,0* 0,0 -12,8 APS
0,000 0,0% 0,0 -12,8 APS
1,821 0,0% -0,0 -12,8 APS
0,000 0,0 0,0+ -12,8 APS
1,821 0,0 -0,0* -12,8 APS
1,821 0,0 0,0 0,7* L
0,000 0,0 0,0 -12,8* APS

* = Max/Min
NAPREﬁENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wl.+"Kombinacja obciazen"

Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD Sigma Kombinacja obciazen:
——————————————— [MPa]
Ro

1 4,500 0,057* 1,7 ALS
0,000 -0,090* —24. 1 ALS
0,000 0,105* 31 ALS
4,500 -0,057* =17 APS

2 0,000 0,057* 1,7 APS
4,500 -0,090* =27 APS
4,500 0,105~* 3,1 APS
0,000 -0,057* =1,:7 ALS

3 1,550 0,042* 1,3 APS
0,000 0,003~* 0,1
1,550 0,042* 1,3 APS
0,000 0,003~ 0,1

4 3,173 0,121+ 3,6 ALS
1,388 -0,221* -6,6 ALS
1,388 0,113* 3,4 ALS
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3,173 -0,225+ -6,7 ALS STAROSTWO prwy ATOWE
5 0,000 0,135+ 4,0 ALS - Oaslekiog: 718 300 oo
1,289  -0,051* -1,5 ALS omail: pous, 0L, 18X 048/ 365 5g o
0,000 0,002+ 0,1 " P @radompowiat,
0,000 -0,212* -6,3 ALS '
6 1,587 0,135+ 4,0 APS
0,297  -0,051% -1,5 APS
1,587 0,002+ 0,1 L
1,587 -0,212* -6,3  APS
7 0,000 0,121+ 3,6 APS
1,785  -0,221+ -6,6 APS
1,785 0,113+ 3,4 APS
0,000 -0,225% -6,7  APS
8 0,000 0,002+ 0,1 P
0,911  -0,046* -1,4 ALS
0,911 0,005% 0,1 P
1,821 -0,044* -1,3 ALS
s 1,821 0,002+ 0,1 L
0,911  -0,046* -1,4 APS
0,911 0,005+% 0,1 L
0,000 -0,044% -1,3 APs

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wl.+"Kombinacja obciazen"

Wezel: HI[kN]: V[kN]: R[kN]: M[kNm] : Kombinacja obciazen:
1 29,0* 12,1 31,4 APS
1,8* 0,8 1,9
26,9 14,8* 30,7 ALS
1,8 0,8* 1,9
29,0 12,1 31,4* APS
2 -1,8* 0,8 1,9
-29,0* 12,1 31,4 ALS
-26,9 14,8* 30,7 APS
-1,8 0,8* 1,9
-29,0 12; 1 31,4~ ALS

* = Max/Min

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wl.+"Kombinacja obciazen”

Pret L/f Kombinacja obciazen:

1 1179,3 ALS
2 1179,3 APS
3 1,3961E+16 L

4 684,3 ALS
5 4767,6 ALS
6 4767, 6 APS
7 684,3 APS
8 59788, 6 S

9 59788, 6 A




Pretnr7

Przekréj: 1 “Ila 16x19”
Wymiary przekroju:

b=160.0 mm b=190,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

S‘Mf%‘mr’i’” WIAT:
ul Dornaga‘fv'}-) - M,JA‘ 3
tel. 048/ 365 £ 090 7. 28.50,
&-maj|- 65 58 01, fu‘x JLL OR adon
. DOw;qt('* radOmw 355’38 0:
Powiat, p

Jyg=8688.0; Jzg=4096.0 cm*; A=192,00 cm’; iy=6,7; iz=4,6 cm; Wy=914.5; Wz=512,0 cm’.

Wiasnos$ci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotmosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

K_,d = 0,60

Cechy drewna: Drewno C30.

Smx=30,00
frox= 18,00
Jro0x=0,60
Sfeox=23,00
Fes0x=270
Fex=3,00

E ¢ e = 12000 MPa
E 50 mee = 400 MPa
E ;05 = 83000 MPa

G e = 750 MPa

P =380 kg/m’

™ =l,3

fma= 13,85 MPa
fr0a=831 MPa
fr904=10,28 MPa
feoa= 10,62 MPa
fes0a=1,25 MPa
fva=138 MPa

Sprawdzenie no$nosci preta nr7
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.

Charakterystyka zastepcza przekroju:

Moment bezwladnosc: wzgledem osi prostopadie; do przewiazek:
I.=5b[(2h+a)’ - a’]/ 12 =16,0x[(2x6,0 + 7.0)’ - 7.0°] / 12 = 8688.0 cm®




Nos$nos¢ na $ciskanie:

- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:
l.=pl1=1,000x3,173=3,173 m

Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadtych do osi glownych przekroju,
WYynosza:

l.y=3,173 m; l.;=2323m
Wspolczynniki wyboczeniowe:

Ay=loy ! Tuey I A =317,3/[3688,0/ 192,00 =472
A=l 1 \[14.1 Ay =232,3/-/4096,0 /192,00 =50,3
Ar=+121,/h=3,464x63,5/6,0 = 36,6

da= R +nN n/2 =-[472% + 4,0x36,6:x2 /2 = 87,1

O caiy = T Eoos | A gy = 9,87%8000 / (87,14)° = 10,40 MPa
O ez =1 Eoos | A, = 9,87x8000 / (50,28)* = 31,23 MPa

lrel.)' = ch,o.k /cc.aﬂ.}’ = \j§3/10y40‘ = 1’487
Aoz ™ | fo0s 10 =~2331,23 = 0,858

ky=0,5 [1+ Be(h ey - 0,5) + Wy] = 0,5%[14+0,2x(1,487 - 0,5) + (1,487)] = 1,705
ko= 0,5 [1+ B (Areiz - 0,5) + Aers] = 0,5%[140,2x(0,858 - 0,5) + (0,858)°] = 0,904

ko, = V/(k, +,/k§ ~ Ny ) = 1/(1,705 +/1,705% - 1,4872) = 0,394
ko= Uk, +4Jk =X, .) = 1/(0,904 +/0,904% - 0,8582) = 0,841

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 192,00 cm’.
Nosnosc¢ na sciskanie:

0.0a=N/A3=28,1/192,00 x10=1,5<4,18 =0,394x10,62 =k fc04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,59 m; x,=1,59 m, przy obciazeniach “ALS™:

cc,O.d k Um‘z,d +cm‘y,d _ 1,5 & 2 0,0 % 0,0

. - J =0,350<1
kc.yfc.o.d fnl.:.d fn.yvd 0’394x 10’62 13’85 13’85 ,3
- cI'l
Cood  Cwsd p Tmpa 15, 00 .4, 00 _4i64<1
kc.xfc.o.d fu.:,d fﬂl‘yvd 0’841 x 10’62 13’85 13’85

Nos$nos$¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=1,59 m; x,=1,59 m, przy obciazeniach “ALS”.
Najwigksze naprezenia dla galgzi $ciskane;:

.= 7yia M /I'c= 1,000x0,0x1,5/4096,0 x10° = 0,0 < 10,6 = f.04
Najwigksze naprgzenia dla gal¢zi rozciaganej:

oi=yia M /I'¢= 1,000x0,0x1,5/4096,0 x10° = 0,0 < 8,31 = f.,
Nosnos¢ dla x,=1,59 m; x,=1,59 m, przy obciazeniach “ALS™:




Oy +k O -a _ 0,0 3 29

= 1,0 =02<1 g’AHQg}-d R
Sy Smza 1385 B3AS ul, [ w :-:,v.(;‘;’“{’ W!AT("!WE
’U”"uga/ck-gcr"‘i‘)mlu .
Nosnos¢ ze sciskaniem dla x,=1,59 m; x,=1,59 m, przy obciazeniach ALS’_’ma 3 oo 1 o) - ,f‘;f Radom
owiatghy o 048/ 365 57!
2 c'(‘l(»mpowi 7
o4 * Cmy.d v Omza _ 15 00 1,0x 0,0 —00<1 at.p|
féM il Smza 10622 1385 13,85
No$nosé na Scinanie:
Wyniki dla x,=1,59 m; x,=1,59 m, przy obciazemiach “ALS”.
Naprezenia tnace dla Scinania w plaszezyzme rownoleglej do przewiazek:

t=15V/(nbh) = 1,5%0,0 / (2x16,0x6,0) x10 = 0,0 MPa
Naprezemia tnace dla scinania w plaszczyzmie prostopadlej do przewiazek:
=1L5V'/(nbh)=15x04/(2%16,0x6,0) x10=0,0 MPa

NP +v? =1/0,0°+0,0° =00<138=F,,

Nos$nos¢ przewiazek:

Wyniki dla x,=1,59 m; x,=1,59 m, przy obciazeniach “ALS”.

Do polaczema przewiazek, przyjeto lacznmiki mechaniczne w postac: gwozdzi dlugosci 132 mm o
srednicy 6,0 mm.

Minimalne odleglosci lacznikow: a; = 72,0; a> = 30,0; a; = 90,0; a, = 30,0 mm.

®
e
®
®
298

Nosnos¢ lacznika obciazonego osiowo:
fix=18 10° p7 = 18x10°x380° = 2.6
fra=fixkmoa/ 1,3=2,6x0,60/ 13 =12 N/mm’
f2x =300 10° p,” = 300x10°x380° =43 3
foa=Ffox kawa/ 1,3 =43,3x0,60/ 1.3 = 20,0 N/mm’
Req1=f1ad1=12x60xT2=5182N
Reaz=fradl+fr4d” = 12x60xT2 +20,0x6,0° = 12380
R.gs=/frad*=20,0x6,0°=T719.8
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R.4=5182N. STARGS T

Nosnos¢ Iacznika obciazonego poprzecznie: & B /V' }’}’i;u ?Wll-l
fhx=0,082x380%6,0°* = 18,20 el Oggy g’gg'sgifﬁc 7 :7}3'50 A
Fiud=fox kaoa/ 1,3 =18,20%0,60 / 1,3 = 8,40 N/mm’ > mal: pow t@'.rgégﬁ 365 ﬁ%’;
M, = 180%6,0*° = 18987,41 i

M,4=M,,/1,1=1726128 Nmm
Rs1 =friat) d=8,40%60,0x6,0 =3024,6 N
Riz=fn1at2d B =18,40x70,0x6,0x1,00 =31254 N

Ris= fryatdIQ+B) [YB+28* (141, /1, +£2 162 )+ BP2 162 —B(1+1, /1,)] = 8,40x60,0x6,0 /

(1+1,00) x[ ~/1,00+2x1,00%x(1+70,0/60,0+70,0%/60,0%)+1,00°70,0%/60,07 -
1,00x(1+70,0/60,0)] = 1274,0 N

Rys= L1f,1atd (1+2B) [\/2132 (1+B) +4B(1+2B)M , , / f,,, 44 13 —B] = 1,1x8,40x70,0x6.0 /

(142x1,00) X[ «[2x1,002x(1+1,00)+4x1,00x(1+2x1,00)x 17261,28/(8,40x6,0x70,0%) -
1,00] = 1434,1 N

Rys= L1f4)atd/(2+P) [JZB(I +B) +4BQ+PIM 4/ f14d 17 —B] = 1,1x8,40%60,0x6,0 /

(2+1,00) x| \/2>< 1,00x(1+1,00)+4x1,00x(2+1,00)x17261,28/(8,40%6,0x60,0%) - 1,00] =
1405,6 N

Ras= Ll\/ZM,,dfh.l.dd 2B/(1+B) =1,1x [2x17261,28x8,40x6,0x2x1,00/(1+1,00) = 1451,1
N

R4=12740N.
Dla pretow sciskanych nalezy uwzgledni¢ dodatkowa sil¢ poprzeczng przy wyboczeniu:
dlais>60 Vy=F . 4/(60k)=28,1/(60x0,394)=12kN
Sily dzialajace na lacznik:
Ve=VI1,/(na,)=1,2%x635/(1x13,0)=58kN
M,=V,a,/2=5,8%0,130/2=0,4 kNm

Fi= 0, In+Mr,137°) +(M,r,15%)* =

\/(5,8 / 12 + 0,4x0,0000 / 0,2888)* + (0,4x0,0950 / 0,2888)* x10°=0,5 N
Fi,=M,r/Xr*=0,4x9,50/28880,00 x10° = 124,1 N
Nosnos¢ tacznikow:
F\/R4+F x/R;s=0,5/12740+124,1/5182=0,240<1=1

Przyjeto przewiazki szerokosci /> = 250 mm.
Nosnos¢ przewiazek:

=M,/ W=0,4/1666,67 x10° = 0,2 < 13,85 = f1n 4
t=15V,/A=1,5%58/400,00 x10=0,2<1,38 = f, 4

Stan graniczny uzytkowania:




Wyniki dia x,=1,59 m; x,=1,59 m, przy obciazeniach “ALS™.

Waae STar~
Ugigcie graniczne TAR( ST
Uomsn=1/150 =212 mm Ul Dogp. W Fogy
1. ) ) ) lef 04&,351;4/‘5 Kiage, 1My
Usiecia od obeiazes stalych (cigzar wlasmry + ) M8l Do o qs 0 Rag
U 250 = U z i (1HK 4e) = 0,0%(1 + 0,60) = 0.0 mm ‘rado"?;b\r;? 38 0;

Uy sin = Uy (1K 4er) = -0,2%(1 + 0,60) =-0,4 mm
Ugigca od obciazen zmiennych (“ALS™):
Klasa trwania obciazen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).
U 2fin = M zina (14K 3r) = 0,0%(1 + 0.60) = 0,0 mm
Uysn = Uy (1+k 4er) = -2,5%(1 + 0,60) = 4,0 mm
Ugigcie calkowite:
Uysn=-04+40=43 <212 = 5n

Pretnr1
Zadanie:

Przekroj: 4 “B 14,0x7,0”
Wymiary przekroju:

b=140,0 mm b=70,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=1600,7; Jzg=4002 cm®*; A=98.00 cm’; iy=4.0; iz=2,0 cm; Wy=2287; Wz=114.3 cm’.
Wiasnosci techniczne drewna:
Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgomosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Stafe (wiecej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).

Kw = 0,60 ™ =‘,3
Cechy drewna: Drewno C30.
Sk =30,00 fma= 13,85 MPa

Srox= 18,00 fr0a=8.31 MPa
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S0k =0,60 fia= 0,28 MPa
fc.O.k = 23,00 fc'o_d = 10,62 MPa ST
_ o AR

Sfeox=2,70 Sfexa= 1,25 MPa w US7 Wi

- - omen W Ra, Oy 0
Sve=3,00 Sva=1,38 MPa &f Odg, 30‘9‘;9/31;;(,&‘, Yom /';'V!'q Tow
E 6 mem = 12000 MPa Mt e 58077 266 €

Wizt ‘@ 0g0 0 R

E 50 mesa = 400 MPa Cradons 365 o5 %
E 005 = 8000 MPa POWiat
G mem = 750 MPa
p « = 380 kg/m’

Sprawdzenie no$nosci preta nr 1
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.

Nosnos¢ na rozcigganie:

Wymiki dla x,=2,25 m; x,=2,25 m, przy obciazeniach “ALS”.

Pole powierzchni przekroju netto A4, = 98,00 cm’.
0.0a=N/A,=2,1/98,00 x10=0,2<8,31=f04

Nosnos¢ na zginanie:

Wymniki dla x,=2,25 m; x,=2,25 m, przy obciazeniach “ALS”.
Dlugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciqionego réwnomiernie lub momentami
na koricach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:

14=1,00x4500 + 140 + 140 = 4780 mm

P litfmi |Eomean _ \/4780xl40><13,85 ) \4/12000= 0,540
==\ =b’E, \ G,... 3,142x702x8000 750

Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlaim<0,75 kaa=1
Warunek statecznosci:

Oma=M/W=03/22867x10°=1,3 <13,8=1,000x13,85 =k it fma

Nosnos¢ dla x,=2,25 m; x,=2,25 m, przy obciazeniach “ALS”:
C:04 " Oomy.d +k, Omza _ 0,2 i 1,3 +0,7x 0,0

fiog Tuyi Juza 831 1385 13,85

=0,1<1

Ctod y pomrd y Tmed (02 g0 13 4 00 g4t
ft.o.d fn.y.d f-.:.d 8’31 13’85 13’85

Nos$nos¢ na scinanie:

Wymki dla x,=2,25 m; x,=2,25 m, przy obciazeniach “ALS”.
Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:

t.4=1,5V,/4=15x02/98,0 x10 = 0,0 MPa
ty4=15V,/A=15%0,0/98,0 x10=0,0 MPa
Przvjeto k. = 1,000.

Warunek nosnosci




o= yCa+Tu =J0,0F + 0.0 =00 <14 = 1,000x1,38 =k, fus

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=2,25 m; x,=2,25 m, przy obciazeniach “ALS”. e

U s =1/ 150 = 30,0 mm «;qug;g/
Ugigcia od obciazen stalych (cigzar wiasay + “7): “OWigy 0

7

U 250 = U z2ima (1K ge) = -0,4%(1 + 0,60) = -0,7 mm
Uysn = Uyim (1K ) = 0,0x¢(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obciazen zmiennych (“ALS™):
Klasa trwania obciazen zmiennych: Stale (wigcej miz 10 lat, np. cigzar wiasny).
U250 = U zime (1K ger) = -3,0%(1 + 0,60) = 4.8 mm
Uy n = Uy s (1 i) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie calkowite:
Uzsn=-07T+-48=55<300=upesm

4.2 PLATEW STALOWA Z MIECZAMI

Obc. zpoz. 4.1 go=10,57x1,40=14,8 kN/m
WEZLY:

6 7 8 g 10 11 12 13

PRETY

PRZEKROJE PRETOW:




PRETY UKZADU:

Typy pretdéw: 00 -

sztyw.-sztyw.;

01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,500 Q, 000 Q,500 1,000 4 I 140 HEB
2 Qo 2 3 2,480 0,000 2,480 1,000 4 I 140 HEB
3 00 3 < 0,500 0,000 0,500 1,000 4 I 140 HEB
4 0o - 5 0,500 0,000 0,500 1,000 4 I 140 HEB
5 00 5 6 2,500 Q0,000 2,500 1,000 4 I 140 HEB
6 00 6 7 0,500 a,000 0,500 1,000 4 I 140 HEB
7 00 7 8 0,500 0,000 0,500 1,000 4 I 140 HEB
8 00 8 9 2,480 0,000 2,480 1,000 4 I 140 HEB
9 00 9 10 0,500 0,000 0,500 1,000 4 I 140 HEB
10 00 10 11 0,500 a,a00 0,500 1,000 4 I 140 HEB
11 00 11 12 2,480 0,000 2,480 1,000 4 I 140 HEB
12 Qa 12 13 0,500 0,000 0,500 1,000 4 I 140 HEB
13 00 4 18 0,000 -0,500 0,500 1,000 1 R 139.7x 8.0
14 00 18 25 0,000 -1,9%00 1,900 1,000 1 R 139.7x 8.0
15 00 25 14 0,000 -1,150 1,150 1,000 2 R 193.7x20.0
16 00 7 19 0,000 -0,500 0,500 1,000 1 R 139.7x 8.0
157 00 19 26 0,000 -1,900 1,900 1,000 1 R 139.7x 8.0
18 00 26 15 0,000 -1,150 1,150 1,000 2 R 193.7x20.0
19 00 10 20 0,000 -0,500 0,500 1,000 1 R 139.7x 8.0
20 00 20 27 0,000 -1,900 1,900 1,000 1 R 139.7x 8.0
21 00 27 16 0,000 -1,150 1,150 1,000 2 R 193.7x20.0
22 00 13 21 0,000 -0,500 0,500 1,000 1 R 139.7x 8.0
23 00 21 28 0,000 -1,900 1,900 1,000 1 R 139.7x 8.0
24 00 28 17 0,000 -1,150 1,150 1,000 2 R 193.7x20.0
25 0Q 21 12 -0,500 Q0,500 0,707 1,000 3 H 60x 60x 5.0~
26 00 11 20 -0,500 -0,500 0,707 1,000 3 H 60x 60x 5.0~
27 00 20 9 -0,500 a,5a00 0,707 1,000 3 H 60x 60x 5.0~
28 00 8 19 -0,500 -0,500 0,707 1,000 3 H 60x 60x 5.0~
29 00 19 6 -0,500 0,500 0,707 1,000 3 H 60x 60x 5.0~
30 00 5 18 -0,500 -0,500 0,707 1,000 3 H 60x 60x 5.0~
31 00 18 3 -0,500 0,500 0,707 1,000 3 H 60x 60x 5.0~
32 00 1 22 0,000 -0,500 0,500 1,000 1 R 139.7x 8.0
33 00 22 24 0,000 -1,900 1,900 1,000 1 R 139.7x 8.0
34 00 24 23 0,000 -1,150 1,150 1,000 2 R 193.7x20.0
35 00 22 2 0,500 a,5aa 0,707 1,000 3 H 60x 60x 5.0~
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OBCIAZENTIA:
10,10.570 10,10,105/0 10,1Q,M 570 10,10,1Q57D
2 S 8 1
33 20
34 ra
PFRERI i
OBCIAZENTIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg) = P2(Td) = a[m]: b[m]:
Grupa: A ™" Zmienne ¥yE= 1,40
1 Liniowe 0,0 10,570 10,570 0,00 0,50
2 Liniowe 0,0 10,570 10,570 0,00 2,48
3 Liniowe 0,0 10,570 10,570 a,00 0,50
4 Liniowe 0,0 10,570 10,570 0,00 0,50
5 Liniowe 0,0 10,570 10,570 a,a00 2,50
6 Liniowe 0,0 10,570 10,570 0,00 0,50
7 Liniowe 0,0 10,570 10,570 a,00 0,50
8 Liniowe 0,0 10,570 10,570 0,00 2,48
9 Liniowe 0,0 10,570 10,570 ag,00 0,50
10 Liniowe 0,0 10,570 10,570 0,00 0,50
i i Liniowe 0,0 10,570 10,570 0,00 2,48
12 Liniowe 0,0 10,570 10,570 0,00 0,50

W ¥ § I K I
Teoria I-go rzedn

Grupa: Znaczenie: wd: yf:
Ciezar wi. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,40
MOMENTY :
a3 . N.Ahw -
o__ 53
ARAN
Vg 23
, “
24
%3
SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obciazenia cobl.: Ciezar wi.+A




10

11

12

13

14

15

16

17

-4,1*

-3, 3

20,2
20,2
20,2
20,2

20,1
20,1
20,1
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18 0,00

1,00

19 0,00

1,00

20 0,00

1,00

21 0,00

1,00

22 0,00

1,00

23 0,00

1,00

24 0,00

1,00

25 0,00

1,00

26 0,00

1,00

27 0,00

1,00

28 0,00

1,00

29 0,00

1,00

30 0,00

1,00

31 0,00

1,00

32 0,00

1,00

33 0,00

1,00

34 0,00

1,00

35 0,00

1,00
NAPREZENIA:

Obciazenia obl.:

0,000 0,0
1,150 0,1
0,000 -0,3
0,500 1,1
0,000 N2
1,900 -0,5
0,000 -0,5
1,150 -1,5
0,000 0,1
0,500 -5,2
0,000 -5,6
1,900 2,2
0,000 2,2
1,150 7,0
0,000 0,4
0,707 -0,2
0,000 0,3
0,707 -0,0
0,000 -0,1
0,707 0,4
0,000 0,2
0,707 -0,0
0,000 -0,0
0,707 0,2
0,000 0,4
0,707 -0,1
0,000 -0,0
0,707 0,3
0,000 -0,1
0,500 5:2
0,000 5,6
1,900 -2,2
0,000 -2,2
1,150 -6,9
0,000 -0,4
0,707 0,2
* =
T.I rzedu
Ciezar wi.+A
x[m] SigmaG: SigmaD:

0,0 -51,7
0,0 -52
2,8 Wzégﬁt%bﬁy
&y w0 4
2,8 ;b@MfRS¢ftﬂv
# (X 59 >+ Vi
561 7 ‘I/(J 4r
-0,9 8, 00u;. 07 .~ 25 Cxﬁz
-0,9 —ss 5 @ag*wqf
% -*%;?ba
-0,9 -58,5 Yt Y
-0,9 -59,6
-10,6 -6,6
-10,6 -6,8
4,1 -22,7
4,1 -23,3
4,1 =23,3
4,1 -24,4
-0,9 -21,7
-0,8 ~21,7
-0,5 -45,3
-0,4 -45,3
0,7 -39,9
0,7 -39,8
-0,4 -32,6
-0,4 -32,6
0,3 -32.,8
0,4 -32,8
-0, -40,3
-0,7 -40,3
0,4 -45,5
0,5 -15,5
10,6 -6,6
10,6 -6,8
-4,1 =39
4,1 -23,2
-4,1 ~23,2
-1,1 -24,3
0,9 21,7
0,8 =21,6
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2 Stal sSt3
1 0,00
0,88
1,00
2 0,00
0,40
1,00
3 0,00
1,00
4 0,00
1,00
5 0,00
1,00
6 0,00
1,00
7 0,00
1,00
8 0,00
1,00
9 0,00
1,00
10 0,00
1,00
11 0,00
0,61
1,00
12 0,00
0,13
1,00
13 0,00
1,00
14 0,00
1,00
15 0,00
1,00
16 0,00
1,00
17 0,00
1,00
18 0,00
1,00
19 0,00

0,000
0,438
0,500

0,000
0,988
2,480

0,000
0,500

0,000
0,500

0,000
2,500

0,000
0,500

0,000
0,500

0,000
2,480

0,000
0,500

0,000
0,500

0,000
1,502
2,480

0,000
0,064
0,500

0,000
0,500

0,000
1,900

0,000
1,150

0,000
0,500

0,000
1,900

0,000
1,150

0,000




1,00 0,500 -10,3 11;3 0,052*

20 0,00 0,000 -29,5 -5,5 0,137+
1,00 1,900 -13,1 -22,2 0,103 o
21 0,00 0,000 -4,3 -6,5 0,030 4uﬁlga
1,00 1,150 2,0 -9,0 0,082% 4 Do, o 11/'
GW%@;%W
22 0,00 0,000 -2,8 1,2 0,013 - Doy
1,00 0,500 48,7 -52,8 0,246*
23 0,00 0,000 47,7 -61,4 0,286*
1,00 1,900 -28,5 14,5 0,133
24 0,00 0,000 7,3 3,0 0,034
1,00 1,150 -18,4 13,9 0,086*
25 0,00 0,000 -46,7 3,0 0,217*
1,00 0,707 -9,3 -34,3 0,160
26 0,00 0,000 -65,2 -25,9 0,303+
1,00 0,707 -45,5 -45,7 0,213
27 0,00 0,000 -32,0 -48,3 0,225
1,00 0,707 -62,8 -17,3 0,292+
28 0,00 0,000 -47,3 -18,2 0,220%
1,00 0,707 -30,4 -35,2 0,164
29 0,00 0,000 -30,9 -35,1 0,163
1,00 0,707 47,4 -18,5 0,221+
30 0,00 0,000 -63,4 =47,7 0,295*
1,00 0,707 -32,6 -48,6 0,226
31 0,00 0,000 -45,4 -46,1 0,214
1,00 0,707 -65,7 -25,8 0,305*
32 0,00 0,000 -1,2 -2,8 0,013
1,00 0,500 -52,6 48,5 0,245+
33 0,00 0,000 -61,2 47,5 0,285*
1,00 1,900 14,4 -28,5 0,132
34 0,00 0,000 3,0 -7,3 0,034
1,00 1,150 13,9 -18,4 0,085*
35 0,00 0,000 3,0 -46,6 0,217+
1,00 0,707 -34,2 -9,3 0,159

* = Wartosci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:
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REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Wezel: H[kN]: V[IkN] = Wypadkowa [kN] = M[kNm] =
14 -0,9 59,8 59,8 1,4
15 -0,0 52,8 52,8 0,1
16 0,9 59,6 59,6 -1,5
17 -4,1 24,4 24,7 7,0
23 4,1 24,3 24,7 -6,9
4.3 SLUPY STALOWE ZRUR
PRZEKROJE PRETOW:
IT" wld
PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
10 00 7 10 0,000 1,150 1,150 1,000 1 R 193.7x20.0
31 01 10 1 0,000 2,400 2,400 1,000 2 R 139.7x 8.0

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:




1 109,1 4171 4171
2 33,1 720 720
OBCIAZENIA:

431
103

431
103

19,4 7 stal R35
14,0 7 stal R35

T L J
1 ©
e b
OBCIAZENTIA: ([kN], [kNm], [kN/m] )
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg) = P2(Td) : a[m]: b[m]:
Grupa: A " Zmienne vE£= 1,20
4 Liniowe 0,0 3,132 3,132 ag,00 3,17
5 Liniowe 0,0 3,132 3,132 0,00 1,59
6 Liniowe 0,0 3,132 3,132 0,00 1,59
7 Liniowe 0,0 3,132 3,132 ag,00 3,;17
Grupa: L "" Zmienne yf= 1,30
4 Liniowe 19,0 2,820 2,820 0,00 3:12
5 Liniowe 19,0 2,820 2,820 0,00 1,59
6 Liniowe -19,0 -0,783 -0,783 a,00 1,59
7 Liniowe -19,0 -0,783 -0,783 0,00 3:17
Grupa: P "" Zmienne = 1,30
4 Liniowe 19,0 -0,783 -0,783 0,00 3,17
5 Liniowe 19,0 -0,783 -0,783 0,00 1,59
6 Liniowe -19,0 2,820 2,820 0,00 1,59
7 Liniowe -19,0 2,820 2,820 0,00 3.17
Grupa: S "" Zmienne = 1,50
4 Liniowe-Y 0,0 2,980 2,980 0,00 3,17
5 Liniowe-Y 0,0 2,980 2,980 0,00 1,59
6 Liniowe-Y 0,0 2,980 2,980 0,00 1,59
7 Liniowe-Y 0,0 2,980 2,980 0,00 3,17
W Y §N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka cbciazen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: wd: vE:

Ciezar wk.




A —=* Zmienne 1 1,00 1,20
I =2 Zmienne y | 1,00 1,30
P -"" Zmienne g § 1,00 1,30
s -== Zmienne i1 1,00 1,50 5'7;%
RELACJE GRUP OBCIAZEN: “ Gsf’“’
- A W L
sy 0¥ Oy,
Grupa obc.: Relacje: e 05293%},v"0 QJK#
- St Tax iﬂb»,
Nag,
Ciezar wi. ZAWSZE @%%"033 ;,9‘5
.01
A =" EWENTUALNIE
L —-== EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: P
P =™ EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: L
§ =N EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

Nr: Specyfikacja:

| ZAWSZE :
EWENTUALNIE: A+L+P+S

MOMENTY-QBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:




NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIZLY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE:

T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen™

Pret: x[m]:

1

M[kNm] : Q[kNT] = N[kN]: Kombinacja cbciazen:

0,000 2,6* -0,6 98,2 ALS
4,500 -0,7* -0,9 98,2 ALS
4,500 -0,7 -0,9* 98,2 ALS
4,500 -0,7 -0,9 $8,2* ALS
o, 000 2,6 -0,6 $8,2* ALS
4,500 -0,1 -0,1 1,7*
1,969 0,1 0,0 1,7*
4,500 2,6* 0,6 98,2 APS
0,000 -0,7* a,% 98,2 APS
0,000 -0,7 0,9* 98,2 APS
¢, 000 -0,7 Q,9 98,2* APS
4,500 2,6 0,6 98,2* APS
a,000 -0,1 0,1 1,7*
2,531 [+ T -0,0 1,7*
0,000 0,0* 0,0 38,6 ALS
1,550 0,0* 0,0 38,7 ALS
0,000 0,0* 0,0 38,6 ALS
1,550 0,0* Q,0 38,7 ALS
0,000 0,0 0,0* 38,6 ALS
1,550 0,0 0,0* 38,7 ALS
1,550 0,0 0,0 38,7* ALS
0,000 0,0 0,0 0,8*
1,388 9,1* 0,6 -102,8 ALS
3,173 -7,9* -19,6 -98,1 ALS
3,173 -7,9 -19,6* -98,1 ALS
3,173 -0,1 -0,2 -1,8*
Q0,000 -2,6 16,3 -106,5* ALS
0,000 0,9* 1,3 -11,9 P
g,000 -7,9* 13,8 -73,4 ALS
0,000 -7,9 13,8* -73,4 ALS
1,587 -0,0 -Q,0 -1,5*
Q0,000 -4,1 y -73,8* APS

39




10

it |

12

13

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

0,9*
-7,9*

10,6*
-8,4*

-4,4*
-4,4*

APS
APS

APS
APS
APS

* = Max/Min

Obciazenia obl.: Ciezar wl.+"Kombinacja obciazen"

SigmaG:

SigmaD:

Kombinacja obciazen:




10

11

12

4,500
0,000
0,000
4,500

0,000
4,500
4,500
0,000

1,550
0,000
1,550
0,000

3,173
1,388
1,388
3,173

0,000
1,190
0,000
0,000

1,587
0,397
1,587
1,587

0,000
1,785
1,785
0,000

0,000
0,911
0,911
1,821

1,821
0,911
0,911
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000

2,400
2,400
2,400

41

--------------- [MPa]
Ro
0,441+ 13,2 ALS 84
-0,044* -1,3 ALS u ‘4Atkya
/. "Wy
e S e MOy,
’ ’ P &ﬁb“i@~ é?ﬁghhgéq?
0,441+ 13,2 APS °¢&§30493/ﬁb
-0,044* -1,3 APs M3 38
0,712+ 21,4 APS 3t 1y
-0,009% -0,3 L
0,132+* 3,9 ALS
0,003* 0,1
0,132% 3,9 ALS
0,003* 0,1
0,342+ 10,3 ALS
=-0,771* -23,1 ALS
0,414+ 12,4 ALS
-0,683* -20,5 ALS
0,385* 11,6 ALS
-0,158* -4,7 ALS
0,040+ 1,2 P
-0,640% -19,2 ALS
0,385+ 11,6 APS
-0,158* -4,7 APS
0,040% 1,2 L
-0,640% -19,2 APS
0,342~* 10,3 APS
-0,771+* -23,1 APS
0,414+ 12,4 APS
-0,683* -20,5 APS
0,013+ 0,4 P
-0,144* -4,3 ALS
0,015+ 0,5 P
-0,142* -4,2 ALS
0,013* 0,4 L
-0,144* -4,3 APS
0,015% 0,5 L
-0,142* -4,2 APS
0,132+ 27,8 L
-0,192+% -40,4 APS
0,156* 32,7 APS
-0,144* -30,2 L
0,372+ 78,1 L
-0,550% -115,6 APS
0,433* 90,9 APS
-0,407* -85,5 L
0,372+* 78,1 P
-0,550% -115,6 ALS
0,433* 90,9 ALS
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2,400 -0,407* =85,5 P
13 1,150 0,132* 27,8 P
1,150 -0,192* -40,4 ALS Ly P
1,150 0,156* 32,7 ALS » ARog,,
1,150 -0,144+ -30,2 P o Somgg, ;”‘gli""’"
----------------------------------------------------------- = &; {’ "Ja";l ! ‘2’4
. * = Max/Min @/ 65?85?( ’ op 70“,[,
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu ’af@rfm%%,?aa
Obciazenia obl.: Ciezar wl.+"Kombinacja obciazen" o, 35555g’
"""""""""""""" === SRR T Qtp/'
Wezel: H[kN]: V[kN]: R[kN]: M[kNm] : Kombinacja obciazen:
7 4,4* 41,9 42,1 -15,7 APS
-3,5* 13,2 13,6 12,5 L
-2,8 51,2* 51,3 10,0 ALS
0,0 2,6* 2,6 -0,1
-2,8 51,2 51,3* 10,0 ALs
-3,5 13,2 13,6 12,5* L
4,4 41,9 42,1 -15,7* APS
8 3,5* 13,2 13,6 <=12,5 P
-4 ,4* 41,9 42,1 15,7 ALS
2,8 51,2« 51,3 -10,0 APS
-0,0 2,6% 2;6 0,1
2,8 51,2 51,3+ -10,0 APS
-4,4 41,9 42,1 15,7* ALS
3,5 13,2 13,6 -12,5* P

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wl.+"Kombinacja obciazen"

Wezel: Ux[m] : Uy [m]: Wypadkowe[m] : Kombinacja obciazen:
1 0,01919 APS
0,00020 ALS
0,01919 APS

2 0,01919 ALS
0,00020 APS
0,01919 ALS

3 0,01600 ALS
0,01640 ALS
0,02291 ALS

4 0,01563 ALS
0,01589 ALS
0,02229 ALS

5 0,01648 APS
0,01684 APS
0,02356 APS

6 0,01648 ALS
0,01684 ALS
0,02356 ALS

7 0,00000 APS
0,00000 ALS
0,00000
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8 0, 00000 ALS
0,00000 APS
0, 00000 S
9 0,00109 ALS \M/‘f SN
0,00003 APS g/f ‘ [fj’ 0
0,00109 ALS o 0dg, 39 Ae/(/ i
10 0, 00109 APS Smej;. 765 f,gw 0 My
0,00003 ALS ’ar@,acu R,
a,00109 APS "Om 355582'
QI,D/
NOSNOSC PRETOW T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja cbciazen”

Przekré&j:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 10 Sc.zg. (58) 19,3y [T T 1 Aps
13 Sc.zg.(58) 19,3 I T T 1 ALS
2 11 Sc.zg. (58) 63,2% [E_IT1T 1 APS
12 S$Sc.zg. (58) 63,28 [EE=ITT 1 ALS
4.4 ZAROTWIENIE SIUPA

Geometria ukladn

weeqsq-n--‘

ROHR 193.,7 / 16,0

R
f =9

[ N\ =
N_SeISsaB \__SxiSan




Dane ogdlne

Polaczenie obciazone mimosSraodowo.

O/
ALS&:Q9}\
‘G%.£}}ng H”f? "%%D
Sila sciskajaca N = 41.9 [KN] S 365 s Loy AT,
MJ%) %50¥‘ ?éb/U ‘C%ﬁﬁu
X ) lyer /, f. ﬁao
Moment zginajacy M = 15.7 [kNm] @, ,7004,3, 35 6,
o 65 5"
Klasa stali elementdéw potgczenia: St3s ‘”pf

Klasa betonu fundamentu: B25

Wyznaczenie maksymalnych naprezieni pod blacha pozioma. Sprawdzenie kotwi.

MimosSréd e>(A/6) .
Naprezenia pod podstawa coblicza sie wg wzoru (33) PN-B-03215:1998.

Zakres strefy docisku wyznacza sie z rdwnania (32) PN-B-03215:1998.

x*+ 3px?+ kix=1) (1+p} - x’+ 3(0.200)x*+ 0.032(x-0.350) (C.330+{0.200}) — G
X = 0.083 [m]

Sprawdzenie nosnosci kotwi rozciaganych (F16).

N. (p+x/3)
I-x/3

41.9(C.220+0.083/3)
=
0.250-0.083/3

Fe =

= 29.575 [kN]

F. = 29.6 [kN] <= nSy

2 31.0 = 6€2.0 [kN]
Nie przekroczona nosnos¢ kotwi roezciaganych.
Sprawdzenie naprezen maksymalnych pod blacha podstawy.

2(Nc+F:)
xb

2(41.9+29.6)
0.083 0.35

oc = 4905.2 [kN/m*]

c. = 4.905 [MPa] <= f; 8.880 [MPa]

Naprezenia pod blacha podstawy sa mniejsze niz wytrzymaiosS¢ obliczeniowa
podstawy na docisk.

Obliczenia grubosci blachy poziomej.

Grubos¢ blachy podstawy okresla sie dla maksymalnege momentu zginajacego w
poszczegélnych czesciach blachy od odporu fundamentu.

Przyjeto, Ze poszczegdlne piyty moga mieé nastepujace schematy podparcia:
belka utwierdzona, piyta kolowa utwierdzona na cbwodzie.

Momenty cblicza sie dla pasma blachy o jednostkowej szerokosci.

Piyta okragta utwierdzona na cbwodzie.
Promienr piyty R = 0.093 [m]

]
M; = — @eR? = Ig-4905.2 0.093* = 2.6 [kNm]

Belka utwierdzona na zeberkach.
RozpietosS¢ L = 0.175 [m]
1

12

1
M gl = I;—4905.2 0.175% = 12.5 [kNm]

<
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Maksymalny moment zginajacy.
Mpx = max(M;, M;) = max(12.5, 2.6) = 12.5 [kNm]

Minimalna grubos¢ blachy poziomej. -3%{ ST
§ 12.5 07 - ul vy'{
Taa = ( = (——————)" = 0.319 [m] oy Ooma. W
f. 205.C ey, Q084 : "G Wi
e‘ng%{")SS?i% 7774[ “‘!"()wr
Topr = 0.019 m <= Tprrypiere = 0.025 m  Powgy mﬁ @Oggwak,
Prawidlowo przyjeta grubas¢ blachy poziomej. “do Ow ﬂ?

Obliczenia spoin poziocmych.

Spoina pachwinowa obwodowa.

Sprawdzenie warunkéw konstrukcyjnych grubosci spoin pachwinowych.
0.2tpax <= a <= 0.T7tpin, @ >= 3mm

0.2 25.0 = 5.0 [mm] <= 5.0 [mm] <= 0.7 16.0 = 11.2 [mm]

Poprawnie przyjeto grubosS¢ spainy, ze wzgledu na warunki konstrukcyjne.

Sprawdzenie nosnosci spoiny pachwinowej.
Zalozono, ze spoiny przy ksztaltowniku wspéipracuja.

Sumaryczna diugos¢ spoin EL,, = 2.036 [m]
Catkowity moment bezwladnosci spoin poziomych I, = 0.000432 [m‘]
Wyznaczenie skladowych naprezen.

Od sity pionowej i momentu zginajacego:

N M 41.9 15.7 0.15
s - - + = 9685.6 [kN/m?]
arl. T 0.005 Z.03€ 0.000432
e 9.7
- - - = 6.8 [MPa]
Liamniat L S.4142  1.4142

Od sily rozwarstwiajacej:

Parametry geometryczne przekroju ztozZonego z blach picnowych i blachy
podstawy, poloZonego pc zewnetrznej stronie ksztaltownika.

Szerokos¢ blachy wspdlpracujacej podstawy b.gp = 0.072 [m]
Polozenie osi obojetnej przekroju y., = 0.034 [m]
Moment bezwladnosci przekroju I, = 0.000008 [m'}
Moment statyczny blachy podstawy wzgledem osi cbojetnej S = 0.000039 [m’]
Silta poprzeczna w przekroju V, = 45.7 [kN]
Naprezenia styczne (rozwarstwiajace)
V.S 45.7 €.02C033
Tobm = = = 2C963.9 [kN/m*]
I.Za 0.0003C8 2 0.905

Warunek wytrzymatosci wzdér ($3) PN-90/B-03200:

20 Greme® = 3lyzem® + gpooed) )T <= £,

0.7t §.8% + 3(21.9% + 6.8%) )% = 27.2 [MPa] <= f, = 205.0 [M2a]
NosnosS¢ spoin peziomych jest wystarczajaca.
Obliczenia spoin pionowych.

Obliczenia spoin pachwinowych taczacych kazde zeberkoc z siupem (dwie
spoiny) .




Sprawdzenie warunkow konstrukcyjnych grubosci spoin pachwino
0.2tp; <= a <= 0.7tnin, @ >= 3mm Y, i OF~

0.2 16.0 = 3.2 [mm] <= 5.0 [mm] <= 0.7 8.0 = 5.6 [mm] 8l ey >

Sprawdzenie naprezen zgodnie z wzorem (93) PN-%0/B-03200.

Moment bezwladno$ci przekroju dwéch spoin I, = 0.00000281 [m']
Sila przenoszona przez pojedyncze zeberko V, = 45.7 [kN]
Moment przenoszcny przez pojedyncze zeberko M, = 3.4 [kNm]

Wyznaczenie naprezen Tosunt
v, 45.7 16°?

- — 30.5 [M2a]
2al 2 0.005 0.150

Wyznaczenie naprezen Trost 1 Grown °

T ctva =

0.5M10 Musm 0.5 3.4 0.150 10~
o - = = 91.8 (MZa]
Xa 0.00000281

tormt = Geom = 0.707g = 0.707 91.8 = €4£.9 [M7a]
2l Groerr — 3(g-om’ + goeosrt) )% <= £

0.7i 54.9% + 3(30.5% + 64.9%) )" = 90.1 [M3a] <= f. = 215.0 [M>a]
Nosnos¢ pachwinowych spoin pionowych jest wystarczajaca.

Obliczenia blach pionowych.

Parametry geometryczne przekroju ziozonego z blachy picnowej i czesci
wspdlipracujacej blachy podstawy.

Polozenie osi obojetnej przekroju y.,, = 0.034 [m]

Szerokos¢ blachy wspéipracujacej podstawy bu.gp = 0.072 [m]

Moment bezwladnosci przekroju I, = 0.000008 [m®]

Pog.e przekroju przenoszacegoe sile tnaca (tylko blachy picnowe) A, = 0.0012
[m]

Silta poprzeczna w przekroju V, = 45.7 [kN]

Moment zginajacy w przekroju M, = 3.4 [kNm]

Sprawdzenie nosnosSci zeberek na Scinanie.

Ve = 0.58A,f, = 0.58 0.001Z 215.0 10° = 149.6 [kN] >= V, = 45.7 [kN]
Nosnos¢ blach pionowych na sScinanie jest wystarczajaca.

Sprawdzenie maksymalnych naprezen w blachach picnowych.
Mg (Taisor ! nietem =¥ae ) 3.4 10¥(0.02510.150-0.034)
Coem = = = 57.7 [MPa] <= f. = 215.0 [MPa]
) 0.000008

Maksymalne naprezenia w blachach pionowych nie sa przekroczone.

5.0 FUNDAMENTY

Przyjeto grunt w postaci piasku Sredniego o Jo=0,5
5.1 STOPA FUNDAMENTOWA POD SLUPA WIATY

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wl.+"Kombinacja obciazen”




Obc.

Dane

Obliczeniowe obciazenie podioza maksymalne gOmax
minimalne qgqOmin
Srednie qO0sr
Obliczeniowy opdr podioza maksymalny 1,2*m*gf
jednostkowy m*gf
Przyjeto stopy o wym. BxL =1,00x1,20 m.

5.2 STOPA FUNDAMENTOWA POD St UPA W BUDYNKU
- reakcja z platwi z poz.1.2 0,5x(3,00+3,44)x10,50=33,81 kN
- reakcja z ptyty poz. 2.1 =170,0kN
- cigzar wiasny 6.44x0,25x0,25x25,0x1,10=11,07 kN

Qo =214,88kN

Wymiarowanie prostokatnej stopy fundamentowej
w funkcji nosnosci i osiadania gruntu

123.43 kPa
-7.40 kPa
b61 72 kPa
+kPa

u/ 07.51 a_...w

a YW
048/4376/% ioge O h/uwTOWr
&”Bﬂ ny,U P 3&&%,“ '
Maer drxl J{iﬂ/ 35;;‘.;31 .
“Om 98 ()
g Lo/

Charakterystyka gruntu

Warstwa numer 1
Rodzaj gruntu

GrubosS¢ warstwy
Charakterystyczna
Charakterystyczny

Warstwa numer 2
Rodzaj gruntu

Grubos¢ warstwy
Charakterystyczna

Inny grunt spoisty skonsolidowany
lub morenowy nieskonsolidowany

gestos¢ objetosciowa
stopien plastycznosci

h =
Rn =
IL =

Inny grunt spoisty skonsolidowany
lub morenowy nieskonsolidowany

gestosé objetosciowa

Charakterystyczny stopien plastycznosci

Proponowana szerokos¢ stopy
Proponowana diugosc¢ stopy
Glebokos¢é posadowienia od

poziomu terenu

najnizszego poziomu terenu
Charakterystyczna sSrednia gestos¢ objetosciowa

h =
Rn =
IL

o

L

D
Dmin =

1.00 m
1.89 t/m3
0.45

2.00 m
1.93 t/m3
0.20

1.00 m
1.00 m

2.10 t/m3

0.00

214.88 kN

0.00 kNm
5.00 cm

gruntéw powyzej badanego poziomu podioza Rnd =
Wspolczynnik odprezenia gruntu
w czasie robot lambda =
Obliczeniowa sila pionowa N =
Obliczeniowy moment zginajacy ML =
Dopuszczalne calkowite osiadanie grunu sdop =
Wyniki obliczen
Obliczona szerokos¢ stopy B
Obliczona dlugosc¢ stopy L
Catkowite osiadanie fundamentu S
Glebokos¢ oddziatywania fundamentu Z
Obciazenie gruntu
Obliczeniowe obciazenie podloza maksymalne gOmax
minimalne gOmin =
Srednie qO0sr
Obliczeniowy opdr podioza maksymalny 1,2*m*qf
jednostkowy m*gf

237.98
237.98
237.98
392.30
326.92

kPa
kPa
kPa
kPa
kPa




5.3 LAWY W BUDYNKU

Obc. dla fawy:
- ze stropu poz 2.1

0,5 x3,30x11,57 = 19,09 kN/m

- ze Sciany h=55m 5,5x(0,24x10,0x1,2+0,12x18,0x1,1+0,74 ) = 33,20 kN/m

- ze Sciany fund.
- tawa

0,70x( 0,38x24,0x1,1+0,74) = 7,54 kN/m

0,40 x 0,50 x 25,0 x 1,1=5,50 kN/m

Qo = 65,33 kN/m
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Wymiarowanie tawy fundamentowej obciazonej rdéwnomiernie
w funkcji nosnosci i osiadania gruntu

Dane

Charakterysty
Warstwa numer

Rodzaj gruntu

ka gruntu
y

lub morenowy nieskonsolidowany

Inny grunt spoisty skonsolidowany

Grubos¢ warstwy h = 1.00 m
Charakterystyczna gestos¢ objetosciowa Rn = 1.89 t/m3
Charakterystyczny stopien plastycznosci IL = 0.45
Warstwa numer 2
Rodzaj gruntu Inny grunt spoisty skonsolidowany
lub morenowy nieskonsolidowany
Grubos¢ warstwy h = 2.00 m
Charakterystyczna gestos¢ objetosciowa Rn = 1.93 t/m3
Charakterystyczny stopien plastycznosci IL = 0.20
Proponowana szerokosc¢ tawy B = 0.50m
Glebokos¢ posadowienia od poziomu terenu D = 1.00m
najnizszego poziomu terenu Dmin = 1.00 m
Charakterystyczna Srednia gestos¢ objetosciowa
gruntdéw powyzej badanego poziomu podioza Rnd = 2.10 t/m3
Wspdéiczynnik odprezenia gruntu w czasie robdét lambda =0.00
Obliczeniowa sila pionowa N = 65.33 kN
Obliczeniowy moment zginajacy MB = 0.00 kNm
Dopuszczalne calkowite osiadanie grunu sdop = 5.00 cm
Wyniki obliczen
Obliczona szerokosé tawy B = 0.50 m
Catkowite osiadanie fundamentu S = 0.23 cm
Giebokos¢é oddziatywania fundamentu zZ = 2.00 m
Obciazenie gruntu
Obliczeniowe obciazenie podioza maksymalne gOmax = 153.76 kPa
minimalne gOmin = 153.76 kPa
Srednie qOsr = 153.76 kPa
Obliczeniowy opdr podioza maksymalny 1,2*m*qf = 249.79 kPa
jednostkowy m*gqf = 208.16 kPa
Przyjeto tawy o szer. B =0,50 m. . ,
Zbrojenie podiuzne 4 @ 12 (A-lll). Strzemiona &6 co 40¢m. rojekiowenis,
Kierowar Winii rabotami

Obliczenia wykonal: mgr inz. Jozef Garczynski

bt M mlu r,"

¢ OMapzen w
ks enudowlane

'8 13/89

mgr inz. Jacek Wicherek

Uprawnienia b

owlane do projektowants

. . . ) i kierowania robotami budowianymi
Obliczenia sprawdzit: mgr inZ Jacek Wicherek w.specjalnodcl kanstukeyjnn-oudowlang| |

Nr ewid. BUA-111-8386/144/89 " .r




