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1/ 
OSWIADCZENIE 

Zgodnie z art. 20 ust4 - Prawa budowlanego / Dz.U. Nr 207 z 2003r poz. 2016 z p6zn. zmianami/ 
Oswiadczamy, ze: Projekt Budowlany konstrukcyjny budynku Muzeum Pozarnictwa 
ziokaiizowanego w Dqbrowce Podt̂ znej gm.Zakrzewwykonanyzostat zgodnie zobowî ujqcymi 
przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
Jestkompletnyzpunktu widzeniacelu ktoremu ma stuzyc. 
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8TAR0STW0 POWfATnww: 
I.0P1STECHNICZNY uj Dom«n 'o-nT, 

1. DANE0G6LNE ^ ^ - ^ ^ ^ ^ ^ ^ O -

Inwestor :Urẑ d Gminy w Zakrzewie 51,26-652 Zakrzew 

Obiekt: Budynek Muzeum Pozarnictwa w miejscowosci D^browka Podl?zna gm. Zaia^ew. 

2. PRZEDMIOT i ZAKRES OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany konstrukcji budynku Muzeum Pozamictwa 
Projekt nie obejmuje zagadnieii branzowych. 

3. PODSTAWA OPRACOWANIA 

Podstaw? opracowania niniejszego projektu stanowi: 
- zlecenie od Inwestora 
- dane techniczne przekazane przez architekta 

4. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU 

Obd^enia zebrano zgodnie z: 
PN-82/B-02000 Obci^enia budowli. Zasady ustalania wartosci. 
PN-82/B-02001 Obciazenia budowli. Obci^enia stale. 
PN-82/B-02003 Obciazenia budowli. Obci^enia zmienne technologiczne. 

Podstawowe obciazenia technologiczne i montazowe. 
PN-80/B-02010 Obci^enia w obliczeniach statycznych. Obci^enie sniegiem. 
PN-77/B-02011 Obci^enia w obliczeniach statycznych. Obciqzenie wialrem. 

Elementy konstrukcyjne zwymiarowano zgodnie z: 
Pf4-90/&-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-B-03215 Konstrukcje stalowe. PoJ^zenia zfundamentami. Projektowanie i 

wykonanie. 
- PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. 
- PN-02/B-03264 Konstrukcje betonowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
Elementy konstrukcyjne zwymiarowano przy uzyciu programow: 
RM-WINwersja8.x 
PROKOP-WIN.02 
ABCP»yta 
Przyjeto obciazenia technologiczne: 
-snieg {II strefa) 
-wiatr (I strefa) 

- stropy 5,00 kPa 
- schody 5,00 kPa 

5,0 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE 

Badania geotechniczne przeprowadzila Pracownia Ochrony Srodowiska ̂ EKO" Tomasz Sp t̂any 



w grudniu 2009 4.W zasî gu projektowanego obiektu stwierdzono wyst̂ powaî fê tfc} poW 
w^stwy gleby o mi^zosci ok. 0,60 m. 
Zespoly geologiczne podzielono na trzy warstwy geotechniczne: 
Warstwal-gleba 
Warstwa II - utwory srednio spoiste, morenowe. Typ konsolidacji „B". Ze wzgl̂ du na stopieii 
plastycznosci podzielono na trzy podwarstwy. 
Podwarstwa lla - gliny w stanie twardoplastycznym IL=0,20. 
Podwarstwa lib - gliny i gliny piaszczyste w stanie plastycznym bliskim twardoplastycznego IL=0,30. 
Podwarstwa lllc - piasek gliniasty w stanie plastycznym bliskim mi^oplastycznego iL=0,40-0,45. 

Podczas badaii stwierdzono wyst̂ powanie wody gruntowej na gl?bokosci 0.80-1,00 m p.p.t 
Zgodnie zapisami Rozporzadzenia MSWiA z dn. 24.09.1998 r projektowany obiekt nalezy zaiiczyc do 
pierwszej kategorii geotechnicznej. Warunki gruntowe s^ztozone. 
Q^bokosc strefy przemarzania hz = 1,00 m. 

6. ORS KONSTRUKCYJNY 

6.1 Opisogolny 

Przedmiotem opracowania jest Muzeum Pozamictwa ztozony z budynku murowanego oraz 
przylegaj^ej wiaty. 
Obiekt zaprojektowanojakowolnostoĵ cy, niepodpiwniczony, jednokondygnacyjny. 
Konstrukcje nosn^ budynku murowanego tworz^sciany zewn t̂rzne trojwarstwowe wzmocnione 
trzpieniami zeibetowymi oraz wylewane ŝ upy zelbetowe. Statecznosc i sztywnosc przestrzenn^ 
zapewniaĵ  sciany oraz stropy wylewane. 
Wiata 0 konstrukcji stalowej z konstrukcje dachowa w postaci kratownic drewnianych. „ . 
Statecznosc i sztywnosc przestrzenn^zapewniaĵ stupy utwierdzone w stopach oraz st^ienia 
podhjzne i pô ackTwe kratownic drewnianych. 

6.2 Fundamenty 

Posadowienie budynku przewidziano w sposob bezposredni. Wykonywane wykopy nalezy 
zabezpieczyc przed naptywem wody. Po ich wykonaniu nalezy przeprowadzic odbibr geotechniczny. 
GruboSc otuliny zbrojenia nie moze bye mniejsza od 5,0 cm. 
Ponadto fundamenty winny bye odizolowane od chudego betonu 2xpape asfaltow^ ,,500" na lepiku 
asfaltowym. Powierzchnie boczne, stykaj^e si? z gruntem zabezpieczyc poprzez smarowanie 
Abizolem 2xR-*P. 
Fundamenty w postaci taw i stop wykonanych z betonu wibrowanego 825 {dla zwî kszenia 
szczeinosci).Fundamenty powinny bye posadowione na warstwie chudego betonu B7,5 grubosci 
minimum 10 cm. W przypadku wyst̂ powania gruntow plastycznych nalezy je wybrac i zastqpic 
betonem B-7,5. 
Zbrojenie fundamentow stal^ A-lll i A-0. Dla kontynuacji zbrojenia pwnowych elementow zeibetowych w 
lawach zabetonowac pr?ty stalowe stanowi^e startery dla zbrojenia trzpieni. Zbrojenie obwodowe Jaw 
powinno bye Iqczone w obwod zamknî ty dla celow odgronxwych poprzez spawanie. 
Eiektrody ER-1.46. 
W lawach zabetonowac bednark? FeZn 25x4 mm uprzednio przyspawanq do zbrojenia obwodowego 
fundanrientow w miejscach wskazanych w dokumentacji dotycz^ instalaeji elektryeznej. 
Przed zabetonowaniem sprawdzic skutecznosc pol̂ ezeii. 
Fundamenty w okresie zimowym winny bye zabezpieczone przed podmarznî iem 
ze wzgl̂ du na wysadzinowosc gruntu. 



OTAROanvo POWIATOWE 
6-3 SCIANY FUNDAMENfTOWE ^ fef Radon 

Projektuje si? murowane z bloczkow betonowych B20 na zaprawie cementowej M8 z dodatkiem 
plastyfikatora - atematywnie wylewane z betonu 820. Na powierzchni styku z gruntem po wyrapowaniu 
tynkiem cementowym izolowac Abizolem 2R+P. 

6.4SCIANY NADZIEMIA 

Murowane trzywarstwowe: warstwa wewn?trzna 24cm z bloczkow gazobetonowych odm.600 marka 4 
rodzaj M na zaprawie systemowej-̂ styropian 5 cm oraz z z e w n ^ 12 cm cegia ceramiczna petna klasy 
150 na zaprawie cem.-wapiennej M8. 
Przewi^anie warstw kotwami stalowymi (|)6 w iiosci 5 szL/nfi2 sciany. 
Wieiteeprojektuje si? wylewane z betonu 8 25. Przekroj bxh = 24x25cm. 
Zbrojenie 4 #12(A-lll) strzemiona 0 6 co 30cm (A-0). 

6.5 SLUPY I NADPROZA 

Zelbetowe, wylewane, z betonu 825 zbrojone stal^ A-lll i A-0. 

6.6 STROP W BUDYNKU STRAZNICY 

Zelbetowe plytowe , wylewane z betonu 825 zbrojone stal^A-lll i A-0. 
Schody stalowe zabiegowe wg projektu wn?trz. 

6.7 WI^BA DACHOWA NAD STRAZNIC^ 

Wi?zba dachowa drewniana, krokwiowo-ptatwiowa. Drewno klasy C30. 

6.8 KONSTRUKUA DACHU NAD WIATA 

Wi?zba dachowa drewniana, kratownicowa Drewno klasy C30. 

6.9 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWEJ 

Na z e w n ^ pomieszczen dla irodowiska korozyjnego wg IS012944-2 ,,03't srednia agresywnoSd 
spowodowana opadami atmosferycznymi, promieniowaniem slonecznym, bliskoscî zrodta gazow i 
pylow przemystowych. Przewidywany zestaw chlorokauczukowy powinien sktadac si? z 1-2 warstw 
farby podkladowej chlorokauczukowej ogolnego stosowania o symbolu handlowym wg KTM 
1317-222-01XXX-XXX. Grubosc pojedynczej warstwy suchej 30 ^m. 
Dodatkowo nalezy wykonac 2 warstwy emalî  chlorokauczukowy ogolnego stosowania o symbolu 
KTM1317-261-01XXX-XXX. Grubosc pojedynczej warstwy 30 ̂ m. 
L^zna grubosc warstw powinna wynosic 90-120 mm. 
Podtoze powinno bye odttuszczone i oczyszczone do stopnia St 3 wg PN-ISO 8501-1 powierzehnia 
pozbawiona stabo przylegaj^ zgorzeliny walcowniczej, rdzy i przylegajycej starej powtoki malarskiej. 

6.10 WYTYCZNE M0NTA2U 
Montaz konstrukcji stalowej nalezy wykonywac zgodnie z PN-8-06200: Konstrukcje stalowe budowlane 
-warunki wykonania i odbioru. 



6.10UWAGI KONCOWE 

W trakcie prowadzenia prac nalezy przestrzegac warunkow technrcznych 
wykonania i odbioru prac budowlano- montazowych tom I i 111. 
Montaz konstrukcji stalowej nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06200: - Konstrukcje stalowe 
budowlane - warunki wykonania i odbioru. 
W przypadku stwierdzenia warunkow odmiennych od zatozonych w projekcie niezwkx;znie powiadomid 
projektanta. 

Opiswykonat; mgr inz. Jozef Garczyhski?.!™"^:-.;^ SPY 
'3/87 •'"'^^^lancj 

I. OBUCZENIA STATYCZNE 

1. WIElBA DACHOWA 

a = 2 0 ° cos a = 0.940 

1.1 KROKWIE 

Obciazenia: 
- dachowka ceraniczna 
- welna mineralna 

0.90 X 1,2 = 1.08 kPa 
0,15x1,2 = 0,18kPa 

qk = 1,05 qo=1,26kPa 

Obc. sniegiem (II strefa) 

Sk = 0.90x0.95 = 0.855 kPa 
So = 0.855x1.5 = 1.28 kPa 

Obc. wiatrem (I strefa) - parcie 
Pk = 0,25x0.1 x1.0x1,8 = 0,05 kPa 
po = 0.05x1,3 = 0.06 kPa 

Obc-od wiatru (I strefa) na 1 mb: 

a) sciana nawietrzna - parcie 

po = 0,25x1,OxO,70x1,8x1,30=1,OOx1,3=1,30kNm 

b) sciana zawietrzna - ssanie wiatru; 

po = -0,25x1,0x0,40x1,8x1,30= - 0.18x1,3 = -0,23 kNm 

c) potaci nawietrzna dachu - ssanie; 



Pk = - 0.25x1,0x0,40x1.8x1.30= - 0,18x1^=-03 kNftn 

d) poiad nawietrzna dachu - parcie; 

Pk= 0,25x1,0x0.10x1,8x1,30= 0,05x1^ = 0,065 kNftn 

e) pola6 zawietrzna dachu; 

Po = - 0.25x1,0x0.90x1.8x1,30= - 0,405x1^ = -0.53 kNfrn 

PR^T7 UKZiADU: 



T y p y p r ^ t o w : 00 - sztYW--S2tYW.; 01 - s z t y w . - p r z e g u r j ; W R a d r ' ^ ' " 
10 - p r z e g u b - s z t y w . ; 1 1 - przegufa-prze«aBBagatekiego 7 

P r ^ t : T y p : A: B: L x [ m l : L y M : L [ m l : Red.EJ: 

1 00 1 2 3,275 1,160 3,474 1,000 1 B 1 6 , 0 x 8 , 0 
2 00 3 4 3,290 - 1 , 1 6 0 3,479 1,000 1 B 1 6 , 0 x 8 , 0 
3 00 2 5 0,000 2,050 2 , 0 5 0 1,000 1 B 1 6 , 0 x 8 , 0 
4 00 6 3 0,000 - 2 , 0 5 0 2 , 0 5 0 1,000 1 B 1 6 , 0 x 8 , 0 
5 00 5 7 1,720 0,360 1,757 1,000 1 B 1 6 , 0 x 8 , 0 
6 00 7 6 1,720 - 0 , 3 6 0 1,757 1,000 1 B 1 6 , 0 x 8 , 0 

OBCIAZENIA: 

aaBS ii&fSse HBSSE 

OBCXAZEHIA: ( [ k N ] , [ k i t o i l , [ k N / m ] ) 

P r ? t : R o d z a j : K a t : P l ( T g ) : P 2 ( T d ) : a [ m l : b [ m ] : 

G r u p a : A Z m i e n n e 1,20 
1 l i i n i o w e 0,0 1,050 1,050 0,00 3,47 
2 L i n i o w e 0,0 1,050 1,050 0,00 3,48 
5 L i n i o w e 0,0 1,050 1,050 0,00 1,76 
6 L i n i o w e 0,0 1,050 1,050 0,00 1,76 

G r u p a : L Z m i e n n e Y f = 1,30 
1 L i n i o w e 19,5 0,050 0,050 0,00 3,47 
2 L i n i o w e -19,5 - 0 , 4 0 5 - 0 , 4 0 5 0,00 3,48 
3 L i n i o w e 90,0 1,000 1,000 0,00 2,05 
4 L i n i o w e -90,0 - 0 , 1 8 0 - 0 , 1 8 0 0,00 2,05 
5 L i n i o w e 11,8 0,050 0,050 0,00 1,76 

G r u p a : p ft It Zmi e n n e 1,30 
1 L i n i o w e 19,5 - 0 , 4 0 5 - 0 , 4 0 5 0,00 3,47 
2 L i n i o w e -19,5 0,050 0,050 0,00 3,48 
3 L i n i o w e 90,0 - 0 , 1 8 0 - 0 , 1 8 0 0,00 2,05 
4 L i n i o w e -90,0 1,000 1,000 0,00 2,05 
5 L i n i o w e 11,8 - 0 , 4 0 5 - 0 , 4 0 5 0,00 1,76 
6 L i n i o w e -11,3 0,050 0,050 0,00 1,76 

G r u p a : S "" r f = 1,50 
1 L i n i o w e - Y 0,0 0,355 0,855 0,00 3,47 



L i n i o w e - Y 
L i n i o w e - Y 
L i n i o w e - Y 

0,0 
0,0 
0,0 

0,855 
0,855 
0,855 

0,855 
0,855 
0,855 

W X H I K I 

CfBCXVENIOnS WSBGL. B E Z P I S C Z . : 

G r u p a : Z n a c z e n i e : r f : 

C i e z a r w i . 1,10 
A Znr f e n n e 1 x . o o 1,20 
L Z m i e n n e 1 1,00 1,30 
p Xtttt P»nne 1 1,00 1,30 
S Z m i e n n e 1 1,00 1,50 

B E L A C J E GBUP CBCIAZEN: 

G r u p a o b c . : R e l a c j e : 

C i e z a r w i . ZAKSZE 

A EWENTUALNIE 
L EWENTUALNIE 

N i e w y s t ^ p u j e z: p 

p EWENTUALNIE 
N i e w y s t ^ p u j e z: L 

S _ " " EWENTUALNIE 

KRZTERXA KCMBIHACJX OBCIAZEN: 

N r : S p e c y f i k a c j a : 

1 ZAWSZE : 
EWENTUALNIE: A+L+P+S 

MOMENTY-0 BWI EDNI E: 

SI£X FRZEKBOJOHB - WARTOSCI EKSTRBMALKB: T.X r z ^ < i u 
O b c i a z e n x a o b i . : C i e z a r w i . + " K o m b i n a c j a o b c i a z e n " 



STAPOSTWO POWIATOWE 
ul. Domasatsi<'8t}f̂  i 26-6(K' p̂ adom 
tel. 04a/355 5b uV J48/365 58 07 
e-maH: powiat@radompowiatpl 

P r ? t : x [ m ] : M[kNra] : Q [ k N ] : N [ k N ] : K o m b i n a c j a 

1 1,520 2 , 8 * -0,0 0 , 1 AS 
3,474 - 2 , 7 * -5,0 4,0 ALS 
3,474 -2,7 - 5 , 0 * 4,0 ALS 
3,474 -2,7 -5,0 4 , 0 * ALS 
0,000 0,0 3,0 - 2 , 8 * APS 

2 1,957 2 , 8 * 0,0 0 , 1 AS 
0,000 - 2 , 8 * 5,1 4,3 APS 
0,000 -2,8 5 , 1 * 4,3 APS 
0,000 -2,8 5,1 4 , 3 * APS 
3,479 -0,0 -3,0 - 2 , 8 * ALS 

3 0, 000 1 , 1 * - 1 , 1 -0,0 P 
0,000 - 2 , 7 * 2 , 1 -4,4 ALS 
0,000 -2,7 2 , 1 * -4,4 ALS 
2,050 0,6 - 0 , 6 0 , 2 * L 
0, 000 -1,8 0 , 0 - 4 , 7 * AS 

4 2,050 1 , 0 * 1,1 - 0 , 7 L 
2,050 - 2 , 8 * -2,3 - 4 , 1 APS 
2,050 -2,8 - 2 , 3 * - 4 , 1 APS 
0,000 0,9 0 , 4 0 , 5 * P 
2,050 -0,7 I r l - 5 , 1 * ALS 

5 1,757 2 , 2 * 0 , 0 0,0 AS 
0, 000 - 2 , 3 * 4,1 -1,4 APS 
0,000 -1,7 4 , 4 * -0,9 AS 
1,757 2,2 0,0 0 , 0 * AS 
0, 000 -2,3 4 , 1 - 1 , 4 * APS 

6 0, 000 2 , 2 * -0,0 0,0 AS 
1,757 - 2 , 4 * -4,7 -1,6 ALS 
1,757 -2,4 - 4 , 7 * -1,6 ALS 
0, 000 2,2 -0,0 0 , 0 * AS 
1,757 -2,4 -4,7 - 1 , 6 * ALS 

* = M a x / M i n 
NAPFEZENIA - HARTOSCI EKSTREMALNE: T . I r z ? d u 
O b c i a z e n i a o b i . : C i e z a r w i .+-"Koinbinacj a o b c i a t e h " 

P r ^ t : x [ m ] : SigmaG: SigmaD: S i g m a : K o m b i n a c j a o b c i a z e n : 
[MPa] 

RO 

1 3,474 0 , 2 7 3 * 8,2 ALS 
1,520 - 0 , 2 6 9 * - 8 , 1 AS 
1,520 0 , 2 6 9 * 8,1 AS 
3, 474 - 0 , 2 5 2 * -7,6 ALS 

2 0,000 0 , 2 8 8 * 8,6 APS 
1,957 - 0 , 2 6 9 * - 8 , 1 AS 
1,957 0 , 2 7 0 * 8,1 AS 
0,000 - 0 , 2 6 6 * -8,0 APS 

3 0, 000 0 , 2 5 1 * 7,5 ALS 
0,000 - 0 , 1 0 7 * -3,2 P 
0,000 0 , 1 0 7 * 3,2 P 
0,000 - 0 , 2 7 4 * -8,2 ALS 



u 

4 2,050 0 , 2 6 6 * 8,0 APS 
2,050 - 0 , 1 0 3 * - 3 , 1 L 
2, 050 0 , 1 0 0 * 3,0 L 
2,050 - 0 , 2 8 7 * - 8 , 6 APS 

5 0,000 0 , 2 2 3 * 6,7 APS 
1,757 - 0 , 2 1 4 * -6,4 AS 
1,757 0 , 2 1 5 * 6,4 AS 
0,000 - 0 , 2 3 0 * - 6 , 9 APS 

6 1,757 0 , 2 3 1 * 6,9 ALS 
0,000 - 0 , 2 1 4 * -6,4 AS 
0,000 0 , 2 1 5 * 6,4 AS 
1,757 - 0 , 2 3 9 * -7,2 ALS 

OTAHOSIWD POWIATOWE 

' ^ J ^ ^55 b8 01, rax 048/ 365 5P n 

* = M a x / M i n 
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T . I r z e d u 
Obcia±enia o b i . : Ci?±ar wl.+"Kombinacja o b c i a i e n " 

W ^ z e i : H [ k N ] : V [ k N l : R [ k N l : M [ k N m ] : K o m b i n a c j a o b c i a z e n : 

1 , 7 * 0 , 1 1,7 P 
- 2 , 2 * 2 , 9 3 , 7 ALS 
-0,0 3 , 8 * 3,8 AS 
- 2 , 1 - 0 , 8 * 2,3 L 
1,7 3,8 4 , 2 * APS 

- 0 , 0 * 10,5 10,5 ALS 
0 , 0 * -1,5 1,5 P 

- 0 , 0 * 0,4 0,4 
-0,0 1 0 , 5 * 10,5 ALS 
0,0 - 1 , 5 * 1,5 P 

-0,0 10,5 1 0 , 5 * ALS 

0 , 0 * 10,3 10,3 APS 
- 0 , 0 * -0,9 0,9 L 
- 0 , 0 * 0,4 0,4 
0,0 1 0 , 3 * 10,3 APS 

-0,0 - 0 , 9 * 0,9 L 
0,0 10,3 1 0 , 3 * APS 

2 , 4 * 2,8 3,7 APS 
- 1 , 7 * 0,1 1,7 L 
0,0 3 , 8 * 3,8 AS 
2,3 - 0 , 9 * 2,5 P 

-1,7 3,8 4 , 2 * ALS 

* = M a x / M i n 
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T . I r z e d u 
O b c i a z e n i a o b i . : C i ^ t a r wi .+ "Konibinac j a o b c i a z e n " 

P r ^ t : L / f : K o m b i n a c j a o b c i a z e n : 

1 360,5 AS 
2 358,8 AS 
3 722,8 AS 
4 7 2 1 , 1 AS 
5 1125,0 ALS 
6 1083,2 APS 
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Przyj?to krokwie z drewna sosnowego klasy C30 o przekroju 8x16 cm. ^, -v ^^00^7^^''^ 

1^ PUTWIE ^S^kl^J^sT^ 
01 

lo = 3,44 m 
Obc.zpoz.1.1 Qo = 7,50x1,40=10,50 kN/m 
V = 0,5x3.44x10,50=18.06 kN 
M = 0,125x3,442x10,50=15,53 kNm 
A=3440;200=17mm 

Dane 
K l a s a d r e w n a 
K l a s a u z y t k o w a n i a wg p 
K l a s a t r w a n i a o b c i a z e n 
B o c z n e p o d p o r y p r z e c i w z w i c h r z e n i u p r ^ t a 
G o r n a p o w i e r z e h n i a p r ^ t a 

3.2.3. no r m y 
wg p . 3.2.4. no r m y 

K i d = C30 
Ku = 1 

KtO = s r e d n i o t r w a l e 
s z t y w n a t a r c z a 
o b c i a i o n a 

S z e r o k o s c p r z e k r o j u p r ^ t a b = 140 mm 
W y s o k o s c p r z e k r o j u p r ^ t a h = 200 mm 
D i u g o s c o b l i c z e n i o w a 

p r ? t a I t = 3. 44 m 
m i ^ d z y b o c z n y m i p o d p o r a i t i i I d = 0 . , 00 m 

D o p u s z c z a l n e u g i e c i e p r e t a u l i m = 17 .0 mm 
S t o s u n e k momentu o b l i c z e n i o w e g o d o c h a r a k t e r y s t y c z n e g o 

w z g l ^ d e m o s i x (Mxd/Mxc) ganimaux = 1. .400 
w z g l ^ d e m o s i y (Myd/Myc) gammauy = 1. .400 

Moment o b l i c z e n i o w y w z g l ^ d e m o s i x Mxd = 15. ,53 kNm 
w z g l ^ d e m o s i y Myd = 0. .00 kNm 

M a k s y m a l n a s i l a p o p r z e c z n a o b l i c z e n i o w a 
w z g l ^ d e m o s i x V x d = 18 .06 kN 
w z g l e d e m o s i y V y d = 0 .00 kN 

W y n i k i o b l i c z e h wq. PN-B-03150:2000 
N a p r e z e n i e o b l i c z e n i o w e 

o d z g i n a n i a ( s i g m a m d < = K c r i t * f m d ) s i g m a m d = 16.64 MPa 
o d s c i n a n i a ( t a u d < = K v * f v d ] 1 t a u d 0.97 MPa 

U g i e c i e c a i k o w i t e p r ^ t a { u c < = u l i m ) u c = 13.00 ram 
S p r a w d z e n i e w a r u n k o w n o r m o w y c h : 

nosnos'c g r a n i c z n a n a z g i n a n i e 
wg. p . 4.2.2.a K c r i t * f m d = 1 8 . 4 6 MPa 

w a r u n e k wg p . 4.1.5.a ( W R l z g < = l ) W R l z g = 0.63 
w a r u n e k wg p . 4.1.5.a {WR2zg<=l) WR2zg = 0.90 
n o s n o s c g r a n i c z n a na s c i n a n i e 

wg. p . 4.1.8.2.a K v * f v d = 1.85 MPa 

Przyjeto platwie z drewna sosnowego kJasy C30 o przekroju 14 x 20 cm. 

1.3MURLATY-przvieto bxh = 14x 14cm. Mocowanie do konstrukcji stalowej srubami M16 
w rozstawie co 2,0 m. 

2.0 STROP NAD PARTEREM 
2.1 PLYTAWYLEWANA 

Obci^enia: 
- warstwy posadzkowe 0,02 x 22,00 = 0,44 x 1,3 = 0,57kPa 
- ptyta 15cm 0,15x25,0 =3,75x 1.1 =4,13kPa 
- tynk = 0,28 x 1,3 = 0.37 kPa 



\

5,00 

Obficzena statyczne i wymiarowaiiie piyty pfzepran^^ 
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STAROSTWD PO»MATOWE 

Przyj?to pfyt? grub. 15cm wylewan^ z betonu B25 zbrojon^ dotem#12 cai.^S^if^b^ LwaJaes^o 
Zbrc^nie gorne # 12 co 25 x25 cm, nad siupami #12 co 12.5x12,5 cm. powiat@radompowlatpi' 

SPRAWDZENIE NA PRZEBICIE: 

Przyjeto Gi =170,00 kN 

Przyjeto wymiary shjpa 25x25 cm (powierzehnia styku ze stropem). 

Powinien bye spetniony warunek 
Gi<NRd = fctdUpd, 
gdzie: 
f ctd - wytrzymaiosc obi. na rozci^anie dla betonu B 25 
Up-^ednia arytmetyczna obwodow; powierzchni, na ktor̂ dziate site i powierzchni powstaj^j przy 

zaiozeniu rozkiadu sii pod k^em 45° 

d = 15 cm (grubosc plytki stropowej) 
fctd = 1,03MPa 

2 X (25+25) + 2 x (55 + 55) 100+220 
U p = = = 160 cm 

2 2 

G1 = 170.0 kN < N Rd = 1030.0 x 1,60 x 0.15 = 247.2 kN 

Dla stupa 0 wymiarach 25x25 cm przebicie plyty stropowej nie wystqpi. ^ 

2-2 NADPROZA „ N r 

Lo = 3.40 m 
Projektuje si§ nadproze hjkowe o promieniu R=2,32 m o przekroju bxh=24x25 cm. 
Beton B25. Zbrojenie podluzne 4#12 (A-lll), strzemiona 0 6 co 20 cm (A-0). 
Z zewn^z nadproze oblicowac cegt̂  ceramiczna petn .̂ 

3.0 SLUPY 
Projektuje si? sJupy o przekroju bxh=25x25 cm. 

Beton B25. Zbrojenie podhizne 4+4#12 (A-lll), strzemiona 0 6 co 15 cm (A-0). 

Max. obc: 
- z ptetwi poz.1.2 0.5x(3,0+3,44)x10.50=33.81 kN 
- zplyty poz,3.3 =170,0 kN 
. c. Wiasny 3.5x0.25x0.25x25.0x1.10=6.00 kN 

Q=209,81kN 

N o s n o s c s i u p a p r o s t o k a t n e g o s c i s k a n e g o m i m o s r o d o w o 

Dane 
K l a s a b e t o n u B = 20.00 MPa 
W y t r z y m a i o s c o b l i c z e n i o w a s t a l l 

z b r o j e n i a p o d i u z n e g o f y d = 3 5 0 . 0 0 MPa 



R o d z a j s i u p a 
T y p w ^ z i a 
B a d a n y p r z e k r o j 
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STAROSTWO POWIATOWE 
Ul flo«a3aisftiey( 7 26-600 Radon 
t e l . i ^ i e p r z e s u w n y 48/365 58 O; 
®podporowy -'-^nTpowiat.pl 

D i u g o s c r z e c z y w i s t a s i u p a I c = 3.50 m 
D i u g o s c o b - i i c z e n i o w a s i u p a 10 = 3.50 m 
S z e r o k o s c p r z e k r o j u s i u p a bw = 0,25 m 
W y s o k o s c p r z e k r o j u s i u p a h = 0.25 m 
O d l e g i o s c o s i z b r o j e n i a 

o d k r a w ^ d z i p r z e k r o j u a l = 0.030 m 
P r z e k r o j z b r o j e n i a 

r o z c i a g a n e g o A s l = 4.52 cm2 
s c i s k a n e g o A s 2 = 1.01 cm2 

M i m o s r o d s t a t y c z n y s i i y ee=Mds/Nds ee = 0.050 m 
S t o s u n e k o b c i a z e n i a d i u g o t r v / a i e g o 

d o c a i k o w i t e g o n d n = 1.000 

W y n i k i o b l i c z e h wg. PN-B-03264:2002 
M a k s y m a l n a o b l i c z e n i o w a s i i a s c i s k a j a c a Nsn = 42 6 . 9 4 kN 
M a k s y i n a l n y o b l i c z e n i o w y moment z g i n a j a c y Msn = 2 1 . 3 5 kNm 
S t o p i e i i w y k o r z y s t a n i a r d z e n i a b e t o n o w e g o k s i = 72 % 

4.0 KONSTRUKCJA WIATY 

a = 20° cos a=0,940 

Obciazenia: 
- dachowka ceramiczna 0,90 x 1.2 = 1,08 kPa 

Obc. sniegiem (II strefa) 

Sk = 0,90x0,95 = 0,855 kPa 
$0 = 0,855x1,5= 1,28 kPa 

Obc. wiatrem -wariant I: 

a) dla polaci nawietrznej 
Pk= 0,25x 1.0x1,80x1,8 =0,81 kNym (parcie) 
po = 0.81x1,3 = 1.05 kN/m 

b) dla polaci zawietrznej 
p k = - 0.25 X 1,0 X 0,50 x 1,8 = -0,225 kN/m (ssanie) 
p =-0,225x1.3 = -0.29 kN/m 

Obc. wiatrem - wariant 11: 

a) dla pdaci nawietrznej 
p k = - 0.25 X 1.0 X 0,2 X1,8 = -0,09 kN/m (ssanie) 
po = -0.09x1,3= -0.12kNAn 

b) dla potaci zawietrznej 
p k = - 0,25 X 1.0 X 0,5 X 1.8 = -0.225 kN/m (ssanie) 
po = -0.225x1.3 = -0.29kN/m 



I S 

4.1 KRATOWNICADREWNIANA ^ ' ' ^ '^J^ jS^! !?^^^ 
^ J r S ^ 58 01, fax 04a/ 365 58 fl" 

• 5X -^'C '7, nn::- 55:. 

PRKTY: 

PRZEKROJE PRETTOW: 

i 
1 2 

— ' 53:-— 

•^ypy p r 9 t 6 w : 00 - s z t y v . - s z t y w . ; 01 - s z t y v . - p r z e g u b ; 
10 - p r z e g u b - s z t y w . ; 1 1 - pr z e g u f a - p r z e g u b 
22 - c i ? g n o 

P r ^ t : T y p : A: B: L x [ m l : LyCm] : L [ m l : Red.EJ: P r z e k r o j : 

1 00 1 3 4,500 0.000 4.500 1.000 4 B 1 4 . 0 x 7 . 0 
2 00 3 2 4,500 0.000 4.500 l.QOO 4 B 1 4 , 0 x 7 , 0 
3 1 1 3 4 0,000 1.550 1.550 1.000 4 B 1 4 , 0 x 7 . 0 
4 00 1 6 3,000 1.033 3.173 l.QOO 1 I l i a 1 6 x 1 9 
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5 00 6 4 1,500 0,517 1,587 l.QOO 
6 00 4 5 1,500 - 0 . 5 1 7 1,587 1,000 
7 00 5 2 3,000 - 1 , 0 3 3 3,173 1,000 
8 1 1 6 3 1,500 - 1 , 0 3 3 1 , 8 2 1 l.OQO 
9 1 1 3 5 1,500 1,033 1 , 8 2 1 1,000 

OBCIAZENIA: 

S T A f r n W D P O W l A T ^ 
i j l f i a ^xaKi:':*^; jm|(j 

1 t a m ' ^ 6 x l 9 26-600 Radon 

4 B 1 4 , 0 x 7 , 0 

P r ^ t : R o d z a j : K a t : P l ( T g ) : P 2 ( T d ) : a [ m l : b[m] : 

G r u p a : A — Z m i e n n e rt= 1,20 
4 L i n i o w e 0,0 0,900 0,900 0,00 3,17 
5 L i n i o w e 0,0 0.900 0,900 0,00 1,59 
6 L i n i o w e 0,0 0,900 0,900 0,00 1,59 
7 L i n i o w e 0,0 0,900 0,900 0.00 3,17 

G r u p a : L Z m i e n n e r f = 1,30 
4 L i n i o w e 19,0 Q.810 0,810 0.00 3,17 
5 L i n i o w e 19,0 0.81Q 0,810 0.00 1,59 
6 L i n i o w e -19,0 - 0 . 2 2 5 - 0 , 2 2 5 0.00 1,59 
7 L i n i o w e -19,0 -Q.225 - 0 , 2 2 5 0.00 3.17 

G r u p a : p »« Tim 7 e n n e r f - 1,30 
4 L i n i o w e 19,0 - 0 , 2 2 5 - 0 , 2 2 5 0.00 3,17 
5 L i n i o w e 19,0 - 0 , 2 2 5 - 0 , 2 2 5 0,00 1,59 
6 L i n i o w e - 1 9 ,0 0.810 0,810 0.00 1,59 
7 L i n i o w e -19,0 0,310 0,810 0.00 3,17 

G r u p a : S Z m i e n n e 1,50 
4 L i n i o w e - Y 0,0 0.855 0.855 0.00 3,17 
5 L i n i o w e - Y 0,0 0,855 0,855 0,00 1,59 
6 L i n i o w e - Y 0,0 0,855 0,855 0,00 1,59 
7 L i n i o w e - Y 0,0 0.855 0,855 0,00 3,17 

w Y H I K I 

Knmhi n a t - n r ^ t a o b c i a z e n 

OBCXA^ENXOKE WSPOI.. B E Z P I S C Z . : 

G r u p a : Z n a c z e n i e : Y f : 

C i e z a r w i . 
A 

1,10 
Z m i e n n e 1 1.00 1,20 
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p _ " *» 
S 

R E L A C J E GRUP OBCIAZEN: 

Z m i e n n e 
Z m i e n n e 
Z m i e n n e 

1,00 ^^f^^^fOWlATUm 

Grupa o b c . : R e l a c j e : 

C i e z a r w l . ZAWSZE 

A EWENTUALNIE 
L EWENTUALNIE 

N i e w y s t ^ p u j e z: P 

p _ " " EWENTUALNIE 
N i e w y s t ^ p u j e z: L 

S — " " EWENTUALNIE 

KRYTERIA KOBIBIMACJI QBCXAZEN: 

N r : S p e c y f i k a c j a : 

1 ZAWSZE : 
EWENTUALNIE: A+L+P+S 

S I L T PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T . I r z ? d u 
O b c i a i e n i a o b i . : Ci^±ar w l .+"Kombinacja o b c i a i e h " 

P r ^ t : x [ m ] : M[kNra] : Q [ k N ] : N [ k N ] : K o m b i n a c j a o b c i a z e n : 

1 0, 000 0,7* - 0 , 1 2,1 ALS , 
4,500 - 0 , 3 * -0,3 2 , 1 ALS 
4,500 -0,3 - 0 , 3 * 2 , 1 ALS 
4,500 -0,3 -0,3 2 , 1 * ALS 
0,000 0,7 - 0 , 1 2 , 1 * ALS 
4,500 -0,3 -0,3 - 2 , 1 * APS 
0, 000 0,4 - 0 , 1 - 2 , 1 * APS 

2 4,500 0,7* 0,1 2 , 1 APS 
0,000 - 0 , 3 * 0,3 - 2 , 1 ALS 
0, 000 -0,3 0,3* 2 , 1 APS 
0,000 -0,3 0,3 2 , 1 * APS 
4,500 0,7 0,1 2 , 1 * APS 
0,000 -0,3 0,3 - 2 , 1 * ALS 
4,500 0,4 0,1 - 2 , 1 * ALS 

3 0, 000 0,0* 0,0 12,3 APS 
1,550 0,0* 0,0 12,4 APS 
0, 000 0,0* 0,0 12,3 APS 
1,550 0,0* 0,0 12,4 APS 
0,000 0,0 0,0* 12,3 APS 
1 , 550 0,0 0,0* 12,4 APS 
1 , 550 0,0 0,0 1 2 , 4 * ALS 
0,000 0,0 0,0 0,9* 

4 1 , 388 2,6* 0,0 -31,2 ALS 
3,173 - 2 , 7 * -5,9 -29,8 ALS 
3,173 -2,7 - 5 , 9 * -29,8 ALS 
3,173 - 0 , 1 -0,2 - 1 , 8 * 
0,000 -0,7 4,6 - 3 2 , 3 * ALS 
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1,289 0,2* 0,1 -21,2 ALS 
0,000 - 2 , 7 * 4,4 -22,2 ALS 
0,000 -2,7 4,4* -22,2 ALS 
1,587 0,0 -0,0 - 1 , 5 * 
0,000 -1,6 2,6 - 2 2 , 3 * APS 

0,297 0,2* - 0 , 1 -21,2 APS 
1,587 - 2 , 7 * -4,4 -22,2 APS 
1,587 -2,7 - 4 , 4 * -22,2 APS 
0,000 0,0 0,0 - 1 , 5 * 
1,587 -1,6 - 2 , 6 - 2 2 , 3 * ALS 

1,785 2,6* -0,0 -31,2 APS 
0,000 - 2 , 7 * 5,9 -29,8 APS 
0, 000 -2,7 5,9* -29,8 APS 
0, 000 - 0 , 1 0,2 - 1 , 8 * 
3,173 -0,7 -4,6 - 3 2 , 3 * APS 

0, 9 1 1 0,0* 0,0 -12,8 ALS 
0,000 0,0* 0,0 -12,8 ALS 
1 , 8 2 1 0,0* -0,0 -12,8 ALS 
0,000 0,0 0,0* -12,8 ALS 
1,821 0,0 - 0 , 0 * -12,8 ALS 
0,000 0,0 0,0 0,7* P 
1, 8 2 1 0,0 -0,0 - 1 2 , 8 * ALS 

0 , 9 1 1 0,0* 0,0 - 1 2 , 8 APS 
0,000 0,0* 0,0 -12,8 APS 
1,821 0,0* -0,0 -12,8 APS 
0,000 0,0 0,0* -12,8 APS 
1 , 8 2 1 0,0 - 0 , 0 * -12,8 APS 
1 , 8 2 1 0,0 -0,0 0,7* L 
0, 000 0,0 0,0 - 1 2 , 8 * APS 

0/ 

* = M a x / M i n 
NAFB^ZENIA - flARTOSCI EKSTREMALNE: T . I r z ^ d u 
O b c i a z e n i a o b i . : C i e z a r w l . + " K o i n b i n a c j a o b c i a i e n " 

P r ^ t : x [ r t i ] : SigmaG: SigmaD: S i g m a : K o m b i n a c j a o b c i a z e n : 
[MPa] 

Ro 

1 4,500 0,057* 1,7 ALS 
0,000 - 0 , 0 9 0 * -2,7 ALS 
0,000 0,105* 3,1 ALS 
4,500 - 0 , 0 5 7 * -1,7 APS 

2 0,000 0,057* 1,7 APS 
4,500 - 0 , 0 9 0 * -2,7 APS 
4,500 0,105* 3,1 APS 
0, 000 - 0 , 0 5 7 * -1,7 ALS 

3 1,550 0,042* 1,3 APS 
0,000 0,003* 0,1 
1,550 0,042* 1,3 APS 
0,000 0,003* 0,1 

4 3, 173 0,121* 3,6 ALS 
1,388 - 0 , 2 2 1 * -6,6 ALS 
1,388 0,113* 3,4 ALS 
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3,173 - 0 , 2 2 5 * -6,7 ALS 

5 0, 000 0,135* 4,0 ALS 
1,289 - 0 , 0 5 1 * -1,5 ALS 
0,000 0,002* 0,1 ' P 
0,000 - 0 , 2 1 2 * -6,3 ALS 

6 1,587 0,135* 4,0 APS 
0,297 - 0 , 0 5 1 * -1,5 APS 
1,587 0,002* 0,1 L 
1,587 - 0 , 2 1 2 * -6,3 APS 

7 0,000 0,121* 3,6 APS 
1,785 - 0 , 2 2 1 * -6,6 APS 
1,785 0,113* 3,4 APS 
0, 000 - 0 , 2 2 5 * -6,7 APS 

8 0,000 0,002* 0,1 P 
0,9 1 1 - 0 , 0 4 6 * -1,4 ALS 
0,91 1 0,005* 0,1 P 
1 , 8 2 1 - 0 , 0 4 4 * -1,3 ALS 

9 1 , 8 2 1 0,002* 0,1 L 
0 , 9 1 1 - 0 , 0 4 6 * -1,4 APS 
0,91 1 0,005* 0,1 L 
0,000 - 0 , 0 4 4 * -1,3 APS 

* = M a x / M i n 
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T . I r z ? d u 
O b c i a z e n i a o b i . : C i e z a r w i . + " K o m b i n a c j a o b c i a z e n " 

W ^ z e i : H [ k N ] : V [ } t N ] : R [ k N ] : M[kNm] : K o m b i n a c j a o b c i a z e n : 

2 9 , 0 * 1 2 , 1 31,4 APS 
1,8* 0,8 1,9 

26,9 1 4 , 8 * 30,7 ALS 
1,8 0,8* 1,9 

29,0 1 2 , 1 3 1 , 4 * APS 

- 1 , 8 * 0,8 1,9 
- 2 9 , 0 * 1 2 , 1 31,4 ALS 
-2 6 , 9 1 4 , 8 * 30,7 APS 
-1,8 0,8* 1,9 

- 2 9 , 0 1 2 , 1 3 1 , 4 * ALS 

* = M a x / M i n 
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T . I r z e d u 
O b c i a z e n i a o b i . : Ci^±ar w i . + " K o m b i n a c j a o b c i a z e n " 

P r ^ t : L / f : K o m b i n a c j a o b c i a z e n : 

1 1179,3 ALS 
2 1179,3 APS 
3 1,3961E+16 L 
4 684,3 ALS 
5 4 7 6 7 , 6 ALS 
6 4 7 6 7 , 6 APS 
7 684,3 APS 
8 5 9 7 8 8 , 6 S 
9 5 9 7 8 8 , 6 A 
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P r ^ nr7 
Zadanie: 

Pnekroj: 1 " I l i a 1 6 x 1 9 " 

W y m i a r y i » z d c r o j u : 

h = 1 6 0 , 0 i n m b = 1 9 0 , 0 m i n . 

C h a r a k t e r y s t y k a goMnetryczna p r z e k r q p i : 

J y ^ 8 6 8 8 , 0 ; J ^ = 4 0 9 6 , 0 c m ^ ; A = 1 9 2 , 0 0 c m ^ i y = 6 , 7 ; i z = 4 , 6 c m ; W y = 9 l 4 ^ ; W z = 5 1 2 , 0 c m l 

WfasnoSci techniczne drewna: 
P r z y j ^ o 1 k l a s ^ u z y t k o w a a i a k c » i s t r u k c p {temperatura powietrza 20^ i wilgotnosci powyzej 65% tyfko 
przez kilka tygodni w roku) o r a z k i a s ^ t r w a n i a o b c i a z e n i a : Siaie (wi^cej niz 10 lat np. ci^r wiasny). 

C e c h y d r e w n a : Drewno C30. 
A k = = 3 0 , 0 0 

A o ^ - 1 8 , 0 0 

A 5 » J : = 0 , 6 0 

A o j t = 2 3 , 0 0 

A 9 o j . = 2 , 7 0 

/ v i = 3 , 0 0 

J ? ( , ^ = 1 2 0 0 0 M P a 

f 90a«« = 4 0 0 M P a 

0,05 = 8 0 0 0 M P a 

Gn«i. = 7 5 0 M P a 
p fc = 3 8 0 k g / m ^ 

Sprawdzenie nosnoSci pr^ta nr 7 
S p r a w d z e n i e n o s n o s c i p r z e p r o w a d z o n o w g P N - B - 0 3 1 5 0 : 2 0 0 0 . 

7 M = 1 , 3 

/ „ ^ = 1 3 , 8 5 M P a 

A o ^ = 8 , 3 1 M P a 

/ , ^ 4 = 0 , 2 8 M P a 

A o . d = 1 0 , 6 2 M P a 

A9o . d = 1 ,25 M P a 

A 4 = U 8 M P a 

Charakterystyka zast^pcza przekroju: 
M o m e n t b e z w l a d n o s c i w ^ ^ d e m o s i p r o s t o p a ^ ^ d o p r z e w i ^ z d c 

I^ = b l{2h + af - a ' ] / 12 = 1 6 , 0 x [ ( 2 x 6 , 0 + Ifif - 7 , 0 ^ / 12 = 8688,0 o n * 
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Nosnosc na ^ciskanie: STAnrse>^ 

W y n i k i d l a Xa=l,59 m; Xb=l,59 m, p r z y o b c i ^ z e n i a c h " A L S " . ^ ^ ^ . ^ ^ A T Q l l V B 

- d h i g o s c w y b o c z e n i o w a w p l a s z c z y z n i e u k l a d u ( \ v y z n a c z o n a n a p o d s t a w i e p o < ( a t n o s c i weziow^cl i s^ , 

/ . = ; . / = 0 , 7 3 2 x 3 , 1 7 3 = 2 , 3 2 3 m "^'''^^©^^3^ 
- d h i g o s c w y b o c z e n i o w a w p l a s z c z y z n i e p r o s t o p a d l e j d o p l a s z c z y z n y u k l a d u : 

/ = 1 , 000x3 , 1 7 3 = 3 , 1 7 3 m 
D h i g o s c i w y b o c z e n i o w e d l a w y b o c z e n i a w p l a s z c z y z n a c h p r o s t c ^ a d l y c h d o o s i ^ o w n y c h p r z e k r o j u , 

w y n o s z ^ ; 

/c.y = 3 , 1 7 3 m; /c^ = 2 , 3 2 3 m 

W ^ > 6 1 c z y n n i k i w y b o c z e n i o w e : 

Ay = / = 317,3 / ̂ 8 6 8 8 , 0 / 192,00 = 47,2 

A z = K,J4^tot,J^. = 232,3 / ^/4096,0/ 192,00 = 50,3 

A l = Vil/,/A = 3 , 4 6 4 x 6 3 , 5 / 6 , 0 = 36 ,6 

A e f = ^X-4 -T iX . l / i/2 = -^47,2^ + 4 ,0x36 ,6^x2 / 2 = 87,1 

<^c^y = Eo,o5 / A'ecy = 9 , 87x8000 / (87 ,14 ) - = 10,40 M P a 

(Tccnuz = ic £o,05 / A V z = 9 ,87x8000 / ( 5 0 , 2 8 ) ' = 31,23 M P a 

Arcl,y = ^fc,^M ^'=^c,cnt,y = >/23/10,40' = 1,487 

A r . u = ^fcAk I<^cent,. = ^J23/31,23 • = 0 ,858 

Ay = 0,5 [ 1 +^c (A „ i y - 0,5) + X V y ] = 0 , 5 x [ l + 0 , 2 x ( l , 4 8 7 - 0,5) + (1 ,487) - ] = 1,705 

0,5 [ 1 + A(Ard,z - 0,5) + > .Vz l = 0 ,5x [ l+ 0 ,2x ( 0 ,858 - 0,5) + ( 0 ,858) ' ] = 0,904 

k^y = l / ( ^ , + V ^ ^ - ^ U > - ) = 1/(1,705 +^ i l ,7052- 1,487^') = 0 ,394 

j l „ = l/(k^ = 1/(0,904 + ^ /0,9042-0 ,858^) = 0,841 

P o w i e r z e h n i a o b l i c z e n i o w a p r z e k r o j u Ad= 192,00 c m ' . 
N o s n o s c n a s c i s k a n i e : 

<Tco.d = N/Ad = 28 ,1 / 192,00 x 10 = 1 ^ < 4 ,18 = 0 ,394x 10,62 = k,f^04 

Sdskanie ze z g i n a n i e m d l a Xa=l,59 m ; Xb=l,59 m , p r z y o b c i ^ z e n i a c h " A L S " : 

o.o,d U5 ^ i ^ o x - M _ ^ _ M _ = 0,350<1 
k..yL,o,d " A . ^ f..y,d 0 ,394x10,62 13,85 13,85 

^ ^ _ 1 , 5 ^ ^ ^ i o x - 2 : ? - = 0 , 1 6 4 < l 
^ . . . / . o . . A . . . 0 ,841x10 ,62 13,85 13,85 

Nosnosc na zginanie: 
W y n i k i d l a x ^ = l , 5 9 m ; Xb=l,59 m , p r z y o b c i ^ z e n i a c h " A L S " . 

N a j w i ^ k s z e n a p r ^ z e n i a d l a g d ? z i s c i s k a n e j : 

i T . = 7 > ' . M V / ' r f = 1 ,000x0 ,0x1 ,5/4096 , 0 X10^ = 0,0 < 10,6 =/co,d 

N a j w i ^ k s z e n a p r ^ z e n i a d l a g a l ^ z i r o z c i ^ g a n e j : 

CT.= y\a'iM'/rct'= 1 , 000x0 ,0x1 ,5/4096 , 0 x l 0 ^ = 0,0 < 8^1 =/co.t 
N o s n o s c d l a Xa=l,59 m ; Xb=l,59 m , p r z y o b c i ^ z e n i a c h " A L S " : 
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Noaiosc ze sdskamem dla x ,=l ,59 m; X(,=l,59 m, przy obci^zeniach "ALSrP4^365 5s m / Rari 

13,85 
NoSnosc na ictnanle: 
Wyniki dla x,=l,59m;xb=l,59m,przyobd^zeniach'mS''. 
Napn^zenia tn^ce dla sdnania w plaszczyznie rownoi^ei do przewi^zek: 

T = 1,5 F / ( / I * A> = 1 , 5 x 0 , 0 / ( 2 x 1 6 , 0 x 6 , 0 ) X10 = 0,0 MPa 

Napr^zenia tn^ce dla scinania w plaszczyznie piostopacfie) do przewi^zde 
T ' = 1,5 F V ( / 1 6 A) = 1 ,5x0 ,4/ ( 2x 16 ,0x6 ,0 ) x 10 = 0,0 MPa 

Nosnosc na sdnanie: 
Vx̂ +V̂  = > , 0 - + 0 , 0 - = 0 ^ 0 < 1 , 3 8 = / 

Nosnosc przewi<|zek: 
Wyniki dla Xa=l,59 m; Xb=l,59 m, przy c * c i^zEniadi "ALS**. 
Do pd^czenia przewi^zdc, przyj^o l^czniki mecbamczne w postad gwozdzi (fiugosd 132 mm o 
srethiicy 6,0 mm. 
Minimalne odkgiosd l^rznikow: a/ = 72,0; 02 = 30,0; 03 = 90,0; = 30,0 nmi. 

Nosnosc l^cznika obci^zonego osiowo: 
/ u = 18 10*pfc'= I S x l O ^ x 3 8 0 ^ = 2,6 

fiA =/iJ= *«od ^ 1,3 = 2 ,6x0 ,60 / 1,3 = 1,2 N / W 
fjx = 3 0 0 ia*/it' = 300x 1 0 ^ x 3 8 0 " = 4 3 ^ 

Ad = AJ= *r»od / 1,3 = 4 3 , 3 x 0 , 6 0 / U = 20 ,0 N/mm' 
Kii ^fxAdl^ 1 ,2x6,0x72 = 5 1 8 , 2 N 

Rx^ = f\Adl-^fxd = 1 ,2x6 ,0x72 20 ,0x6 ,0^ = 1238,0 

= A d d^ = 20,0x6,0^ = 719,8 
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/ ? ^ d = 5 1 8 , 2 N . 

Nosnosc l^cznika obci^onego poprzecznie: ^ ^ ^ ^ o ^ POkW^T/v 
M = 0 , 0 8 2 x 3 8 0 x 6 , 0 - = 18,20 H ^nf,'^^^^ 

/ M = U k ^ / U - 18 ,20x0 ,60 / 1,3 = 8 , 4 0 N W ^ ^ 4 ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
Afyj,= 1 8 0 x 6 , 0 - ' = 18987,41 

My,d=Myxl 1,1 = 17261,28 Nmm 

/?d.i =Ai.d ^ = 8 , 4 0 x 6 0 , 0 x 6 , 0 = 3024 ,6 N 

Ri2 = A u 2̂ ^ A = 8 , 4 0 x 7 0 , 0 x 6 , 0 x 1,00 = 3125,4 N 

i 2 d j = Aiyi^/(l + P)[VP + 2|3Hl + 2̂/̂ i +f|/^')+P'^2/^' -P(l + f2/^i)] = M 0 x 6 O , 0 x 6 , 0 / 

(1+1 ,00 ) x [ ^ ' l ,00+2xl ,002x( i+70,0/60,0+70,02/60,0^>4- l ,00^70,0^/60,02 -

l , 0 0 x ( l + 7 0 , 0 / 6 0 , 0 ) ] = 1274,0 N 

/ ? 4 4 = UAay2^/ ( l + 2p)[V2p'(l+P) + 4 p ( l + 2 p ) A / ^ _ ^ / A u ^ / 2 "PI = 1 , 1x8 ,40x70 ,0x6 ,0/ 

( 1+2x1 ,00 ) x [ ^ / 2 x l , 0 0 2 x ( i + i , o 0 ) + 4 x l , 0 0 x ( l + 2 x l , 0 0 ) x l 7 2 6 1 , 2 8 / ( 8 , 4 0 x 6 , 0 x 7 0 , 0 2 ) -

1,00] = 1434,1 N 

Rd.s= 14A,yi^/(2 + p ) [ ^ 2 p ( l + p ) + 4p(2+ P ) A / ^ , ^ / A , , t / r , ' - P ] = 1 , 1x8 ,40x60 ,0x6 ,0/ 

(2+1,00 ) x [ ^ 2 x l , 0 0 x ( l + l , 0 0 ) + 4 x l , 0 0 x ( 2 + l , 0 0 ) x 17261,28/(8 ,40x6,0x60,0^) - 1,00] = 

1405,6 N 

i ? i 6 = ^^^J^y.dfHAjd 2 p / ( l + P) = i j x ^ 2 x 1 7 2 6 1 , 2 8 x 8 , 4 0 x 6 , 0 x 2 x 1 , 0 0 / ( 1 + 1 , 0 0 ) = 1451,1 

N 

/^d= 1274,0 N . 

Dla p r ^ w sciskanydi nalezy uwzgl^dnic dodatkow^ sil^ poprzeczn^ przy wyboczemu: 
dlaArf> 60 = /(60 k,) = 28 ,1 / ( 60x0 ,394 ) = 1,2 k N 

Sily dzialaj^ce na l^znik: 
K p = K / i / ( / 2 a 0 = l , 2 x 6 3 , 5 / ( l x l 3 , 0 ) = 5 , 8 k N 

A/p = Kp a , / 2 = 5 ,8x0 ,130 / 2 = 0,4 kNm 

^i (5 ,8 / 12 + 0 ,4x0 ,0000 / 0,2888)= + ( 0 , 4x0 ,0950 / 0,2888)^ x 10^ = 0,5 N 

F u = A / p r /2 : r ' = 0 , 4 x 9 , 5 0 / 2 8 8 8 0 , 0 0 x l O ^ = 124,1 N 
Nosnosc l^znikow: 

FJRd + Fi^/Ri^ 0,5 / 1274,0 + 124,1 / 518,2 = 0,240< 1 = 1 

Przyj^ przewi^zki szerokosci /: = 250 mm. 
Nosnosc przewi^ek: 

a = Mp/W=QA/ 1666,67 x 10^ = 0,2 < 13,85 =/^d 

T = 1,5 K p / ^ = 1 ,5x5 ,8/400 ,00 x 10 = 0,2 < 1,38 = Ad 

Stan graniczny uzytkowania: 
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Wyniki dla x.=l,59 m; Xb=l,59 m, pizy obci^zemach ''ALS". 
Ugi^de gramczne 

w « ^ = / / 1 5 0 = 2 U i m a 

Ugi^cia od obd^zen stalydi (d^zar wiasny + 
u^ = u^ = O,0x(l + 0,60) = 0,0 mm 

= (l+*dcf) = -0,2x(l + 0,60) = -0,4 mm 
Ugi^da od obd^zen zmiennych CALS^: 

Klasa trwania obd^zen zmiennycfa: State {wincey niz 10 lat, np. ciezar wiasny). 

u^ = u^ (1+itdrf) = O,0x(l + 0,60) = 0,0 mm 
= (l+iTdd) = -2,5x(l + 0,60) = -4,0 mm 

Ugi^de cafkowite: 

Przekroj: 4 "B 14,0x7,0" 
Wymiary {Hzd^rqju: 

hRl40 , 0 mm b^70,0 mm. 
Charakterystyka gecnnetryczna przekroju: 

Jy^l600,7; J z ^ 0 0 , 2 cm*; A=98,00cm-; iy=4,0; iz==2,0 cm; Wy=228,7; Wz=114,3 cml 
Wlasnosci technksne drewna: 
Przyj^ 1 klas^ uzydcowania konstrukcji {temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tyiko 
przez kilka tygodni w roku) oraz klas^ tiwauia obdqzenia: State {wi^cej niz 10 lat, np ci^r wiasny). 

Pr?t nr 1 
Zadanie: 

2 

A'«d = 0,60 
Cechv drewna: Drewno C30 

7 M =1,3 
/ n u = 30 ,00 

A ( u = 18,00 
A.d= 13,85 MPa 
Aad= 8,31 MPa 
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A9o,d = 0,28 MPa 
/co.a= 10,62 MPa 
/c9o.d= 1,25 MPa 
/v.i= 1,38 MPa 

A9o^ = 0,60 

Aoj. = 23 ,00 

A 9 o ^ = 2,70 

A^ = 3,00 

£ ^ o ^ = 12000 \fPa 

E^o^^^OO MPa 

^ 0,05 = 8000 MPa - '^.p/ 

G 0^ = 750 MPa 
P k = 380 kg/m^ 

Sprawdzenie nosnosci pr^ta nr 1 

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg P N - B-03150:2000. 

Nosnosc na rozciqganie: 
Wyniki dla Xa=2 ,25 m; Xb=2 ,25 m, przy obci^eniach "ALS". 
Pole powierzchni przekroju netto = 98 ,00 cm". 

^ t,o,d = / An = 2 ,1 / 98,00 X 1 0 = 0,2 < 8,31 = /t,o,d 
Nosnosc na zginanie: 
Wyniki dla Xa=2 ,25 m; Xb=2,25 m, przy obci^niach "ALS". 
Dhigosc obliczeniowa dla pr^a swobodnie podpartego, obciqtonego rownondernie lub momentand 
na koncach, przy obci^zeniu przylozonym do powierzchni gdrnef, wynosi: 

/ d = 1,00x4500 + 140 + 140 = 4 7 8 0 mm 

^reUn nb'E, V G, 

'O.mean ' 4 7 8 0 x 1 4 0 x 1 3 , 8 5 

\0 \0 

12000 
= 0 ,549 

Wartosc wspolczynnika zwichrzenia: 
d l a A ^ < 0 , 7 5 k^=l 

Warunek statecznosci: 
a^d = M/ W=0,3/ 228,67 x lo' = < 13,8 = l ,000x 13,85 = i : „ t A-d 

Nosnosc dla Xa=2,25 m; Xb=2 ,25 m, przy obci^zeniach "ALS"; 

ft,Q,d 

^tAd 

' m,y,d 

f. 

1,3 
m,y,d 

O. 

^m.z,d _ 0,2 

A , . , 8,31 ̂  13,85 

/r. 0.^ A.,,. A..-^ M l 13,85 

13,85 

Q.O 
13,85 = 0 , 1 < 1 

No§no§c na scinanie: 
Wyniki dla m; Xb=2,25 m, przy obciqzeniach "ALS". 
Napr^zenia tn^ce z uwzgl^dnieniem redukcji sil poprzecznych przy podporach: 

T^d= 1,5 K^/A = 1,5x0^/98,0 xlO = 0,0 MPa 
T y , d = L5 Kv/A = 1,5x0,0/98,0 xlO = 0,0 MPa 

Przyjeto k^^ 1,000. 
Warunek nosnosci 
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T d = V^x ^ + ^ M = >/0,0= + 0 ,(F = 0,0 < 1,4 = l,000x 1^8 = Kf^ 

Stan graniczny uzytkowania: 
WynOd dla x.=2,25in;xb=2^ in, IH^ o b d ^ e n i a c ^ ^'pOf,js^ ^'SP^lu^ 
Ugi^graniczne 

= // 150 = 30,0 mm ^^^Ss^on 

Ugi^da od obd^zcn s t ^ c h (ciezar wiasiy + 
M 2^ = M (Wdrf) = - 0 ,4x ( l + 0,60) = -0,7 mm 
« r j . = W y ^ (1+itdrf) = 0,Ox ( l + 0,60) = 0,0 mm 

Ugi^cia od obd^zen zmiennych ( "ALS" ) : 

Klasa tmania obciazen zmiennych: Stf^ (wi^ce; mz 10 lat, np. ci^r wlasrry). 

u^ = ti^ (l+idrf) = - 3 ,0x ( l + 0,60) = -4,8 mm 
= fyj^ = 0,Ox ( l + 0,60) = 0,0 mm 

Ugiecie caikowite: 
« ^ =-0,7 + ̂ 8 = 5,5 < 30,0 = « «t.fi„ 

A2 PtATEW STALOWA Z WECZAM 
Obc. zpoz. 4.1 qo= 10,57x1,40=14,8 kNftn 
WEIZtY: 

1 2 3 4 5 

T31 

S 7 S 9 to 11 t2 13 

W * J 

25 

14 

26 

15 

27 

16 

- ^ 

IT 

PR^TY: 

4 ^ ^ ^ 

3 4 

1 4 

1 5 

11*1111 

1 7 

1 8 

2 0 

2 1 2 4 

: 5 x 
i;i,iftiii 

: tii': 
:.:a: : 5:c 

1 i£t:-

P R Z E K R O J E P R E T 6 W : 



Typy p r t t 6 w : 00 - s z t y w . - s z t y w - ; 0 1 - s z t y w . - p r z e g u b ; 
10 - p r z e g u b - s r t y w . ; 11 - p r z e g u b - p r z e g u b 
22 - c i e g n o 

P r ^ t : T y p : A: B: LxCrn] : LyCml : L [ m l : R e d . E J : P r z e k r o j : 

1 0 0 1 2 0 , 5 0 0 0 , 0 0 0 0 , 5 0 0 1 , Q 0 0 4 I 1 4 0 HKR 
2 0 0 2 3 2 , 4 8 0 0 , 0 0 0 2 , 4 8 0 1 , 0 0 0 4 I 1 4 0 FKR 
3 0 0 3 4 0 , 5 0 0 0 , 0 0 0 0 , 5 0 0 1 , 0 0 0 4 I 1 4 0 HEB 
4 00 4 5 0 , 5 0 0 0 , 0 0 0 0 , 5 0 0 1 , 0 0 0 4 I 1 4 0 FKR 
5 GO 5 6 2 , 5 0 0 0 , 0 0 0 2 , 5 0 0 1 , 0 0 0 4 I 1 4 0 HKR 
6 0 0 6 7 0 , 5 0 0 0 , 0 0 0 0 , 5 0 0 1 , 0 0 0 4 I 1 4 0 HKH 
7 0 0 7 8 0 , 5 0 0 0 , 0 0 0 0 , 5 0 0 1 , 0 0 0 4 I 1 4 0 HKR 
8 0 0 8 9 2 , 4 8 0 0 , 0 0 0 2 , 4 8 0 1 , 0 0 0 4 I 1 4 0 HKR 
9 0 0 9 1 0 0 , 5 0 0 0 , 0 0 0 0 , 5 0 0 1 , 0 0 0 4 I 1 4 0 HEB 

1 0 0 0 1 0 1 1 0 , 5 0 0 0 , 0 0 0 0 , 5 0 0 1 , 0 0 0 4 I 1 4 0 HKR 
1 1 00 1 1 1 2 2 , 4 8 0 0 , 0 0 0 2 , 4 8 0 1 , 0 0 0 4 I 1 4 0 HKR 
1 2 00 1 2 1 3 0 , 5 0 0 0 , 0 0 0 0 , 5 0 0 1 , 0 0 0 4 I 1 4 0 HKR 
13 0 0 4 1 8 0 , 0 0 0 - 0 , 5 0 0 0 , 5 0 0 1 , 0 0 0 1 R 1 3 9 . 7 x 8 . 0 
1 4 0 0 1 8 2 5 0 , 0 0 0 - 1 , 9 0 0 1 , 9 0 0 1 , 0 0 0 1 R 1 3 9 . 7 x 8.0 
1 5 0 0 2 5 1 4 0 , 0 0 0 - 1 , 1 5 0 1 , 1 5 0 1 , 0 0 0 2 R 193.7x20.0 
1 6 00 7 1 9 0 , 0 0 0 - 0 , 5 0 0 0 , 5 0 0 1 , 0 0 0 1 R 1 3 9 . 7 x 8.0 
1 7 0 0 1 9 2 6 0 , 0 0 0 - 1 , 9 0 0 1 , 9 0 0 1 , 0 0 0 1 R 1 3 9 . 7 x 8 . 0 
1 8 00 2 5 1 5 0 , 0 0 0 - 1 , 1 5 0 1 , 1 5 0 1 , 0 0 0 2 R 193.7x20.0 
1 9 0 0 1 0 2 0 0 , 0 0 0 - 0 , 5 0 0 0 , 5 0 0 1 , 0 0 0 1 R 139-7X 9.0 
2 0 0 0 2 0 2 7 0 , 0 0 0 - 1 , 9 0 0 1 , 9 0 0 1 , 0 0 0 1 R 1 3 9 . 7 x 9.0 
2 1 0 0 2 7 1 6 0 , 0 0 0 - 1 , 1 5 0 1 , 1 5 0 1 , 0 0 0 2 R 193.7x20.0 
2 2 0 0 1 3 2 1 0 , 0 0 0 - 0 , 5 0 0 0 , 5 0 0 1 , 0 0 0 1 R 1 3 9 . 7 x 3.0 
2 3 0 0 2 1 2 8 0 , 0 0 0 - 1 , 9 0 0 1 , 9 0 0 1 , 0 0 0 1 R 1 3 9 . 7 x a.o 
2 4 0 0 2 8 1 7 0 , 0 0 0 - 1 , 1 5 0 1 , 1 5 0 1 , 0 0 0 2 R 193-7x20.0 
2 5 00 2 1 1 2 - 0 , 5 0 0 0 , 5 0 0 0 , 7 0 7 1 , 0 0 0 3 H 60x 60x 5.0-
2 6 0 0 1 1 2 0 - 0 , 5 0 0 - 0 , 5 0 0 0 , 7 0 7 1 , 0 0 0 3 H 60x 60x 5.0-
2 7 0 0 2 0 9 - 0 , 5 0 0 0 , 5 0 0 0 , 7 0 7 1 , 0 0 0 3 K 60x 60x 5.0-
2 8 0 0 8 1 9 - 0 , 5 0 0 - 0 , 5 0 0 0 , 7 0 7 1 , 0 0 0 3 H 60x 60x 5.0-
2 9 0 0 1 9 6 - 0 , 5 0 0 0 , 5 0 0 0 , 7 0 7 1 , 0 0 0 3 H 60x 60x 5.0-
3 0 0 0 5 1 8 - 0 , 5 0 0 - 0 , 5 0 0 0 , 7 0 7 1 , 0 0 0 3 H 60x 60x 5.0-
3 1 0 0 1 8 3 - 0 , 5 0 0 0 , 5 0 0 0 , 7 0 7 1 , 0 0 0 3 H 60x 60x 5.0-
3 2 0 0 1 2 2 0 , 0 0 0 - 0 , 5 0 0 0 , 5 0 0 1 , 0 0 0 1 R 1 3 9 . 7 x 3.0 
3 3 0 0 2 2 2 4 0 , 0 0 0 - 1 , 9 0 0 1 , 9 0 0 1 , 0 0 0 1 R 1 3 9 . 7 x a.o 
3 4 0 0 2 4 2 3 0 , 0 0 0 - 1 , 1 5 0 1 , 1 5 0 1 , 0 0 0 2 R 193.7x20.0 
3 5 0 0 2 2 2 0 , 5 0 0 0 , 5 0 0 0 , 7 0 7 1 , 0 0 0 3 H 60x 60x 5.0-
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P r ^ t : x / L : x [ m ] : M[kNm] : Q [ k N ] : N [ k N ] : 

1 0, 00 0,000 0,1 6,6 10,6 
0,88 0,438 1 , 5 * -0,0 1 0 , 6 ^ 
1,00 0,500 1,5 -1,0 1 0 , 6 

2 0,00 0, 000 1,7 14, 9 
0,39 0,978 9 , 0 * 0,1 -4V?*? 
1,00 2,480 -8,0 » -22,7 - 4 , 1 

3 0,00 0,000 -7,7 9,1 28,4 
1,00 0,500 -5,0 1,5 28,4 

4 0,00 0,000 -5,3 - -0,4 25,7 
1,00 0,500 -7,4 -8,0 25,7 

5 0,00 0,000 -7,7 2 0 , 0 - 3 , 3 
0,53 1,318 5 , 5 * 0,0 -3,3 
1,00 2,500 - 5 , 1 - 1 7 , 9 - 3 , 3 

6 0,00 0,000 -4,9 5,0 20,2 
0,66 0,330 - 4 , 1 * -0,0 , 20,2 
0, 66 0,328 - 4 , 1 * 0,0 20,2 
1,00 0,500 -4,3 - 2 , 6 20,2 

7 0,00 0,000 -4,3 2,6 2 0 , 1 
0,35 0,174 - 4 , 1 * -0,0 2 0 , 1 
1,00 0,500 -4,9 -5,0 2 0 , 1 

8 0,00 0,000 - 5 , 1 17,8 -3,2 
0,47 1,172 5 , 3 * 0,0 - 3 , 2 
1,00 2,480 - 7 , 6 -19,8 - 3 , 2 

9 0,00 0,000 -7,3 7,8 25,5 
1,00 0,500 0 , 3 25,5 

10 0, 00 0,000 -5,0 -1,4 28,2 
1,00 0,500 -7,6 -9,0 28,2 

11 0,00 0,000 -7,9 22,7 - 4 , 1 
0, 60 1,492 9 , 0 * 0,1 - 4 , 1 
1 , 00 2,480 1,7 - 1 4 , 9 - 4 , 1 

12 0,00 0, 000 1,5 1,0 10,6 
0,13 0,064 1 , 5 * -0,0 10,6 
1,00 0,500 0,1 - 6 , 6 10,6 

13 0, 00 0, 000 0,3 -2,6 1,9 
1,00 0,500 - 1 , 1 - 2 , 6 1 ,7 

14 0,00 0,000 -1,2 0 , 9 -58,2 
1 , 00 1 , 900 0,4 0 , 9 -58,7 

15 0, 00 0, 000 0,4 0 , 9 -58,7 
1 , 00 1,150 1,4 0 , 9 -59,8 

16 0,00 0,000 0,0 - 0 , 1 -5,2 
1,00 0,500 -0,0 - 0 , 1 -5,4 

17 0, 00 0, 000 - 0 , 1 0 , 0 - 5 1 , 1 
1,00 1 , 900 0,0 0 , 0 -51,7 
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18 0,00 0,000 0,0 0,0 -51,7 
1 , 00 1,150 0,1 0,0 

19 0,00 0,000 -0,3 2,8 
1,00 0,500 1,1 2,8 

20 0,00 0,000 1,2 -0,9 -58,(?0(^ 
1,00 1,900 -0,5 -0,9 -58,5 

2 1 0,00 0,000 -0,5 -0,9 -58,5 
1,00 1,150 -1,5 -0,9 -59,6 

22 0,00 0,000 0,1 - - 1 0 , 6 -6,6 
1,00 0,500 -5,2 - 1 0 , 6 -6,8 

23 0,00 0,000 -5, 6 4,1 -22,7 
1,00 1,900 2,2 4,1 - 2 3 , 3 

24 0,00 0,000 2,2 4,1 -23,3 
1,00 1,150 7,0 4,1 -24,4 

25 0,00 0,000 0,4 -0,9 -21,7 
1,00 0,707 -0,2 -0,8 -21,7 

2 6 0,00 0,000 0,3 -0,5 -45,3 
1,00 0,707 -0,0 -0,4 -45, 3 

27 0,00 0,000 - 0 , 1 0,7 -39,9 
1,00 0,707 0,4 0,7 -39,8 

28 0,00 0,000 0,2 -0,4 - 3 2 , 6 
1,00 0,707 -0,0 -0,4 -32 , 6 

29 0,00 0,000 -0,0 0,3 -32,8 
1,00 0,707 0,2 0,4 -32,8 

30 0,00 0, 000 0,4 -0,7 -40,3 
1,00 0,707 - 0 , 1 -0,7 -40, 3 

31 0, 00 0,000 -0,0 0,4 -45,5 
1,00 0,707 0,3 0,5 -45,5 

32 0,00 0,000 - 0 , 1 10,6 -6,6 
1 , 00 0,500 5,2 10,6 -6,8 

33 0,00 0,000 5,6 - 4 , 1 -22,7 
1,00 1 , 900 -2,2 - 4 , 1 -23,2 

34 0,00 0,000 -2,2 - 4 , 1 -23,2 
1,00 1,150 -6, 9 - 4 , 1 - 2 4 , 3 

35 0,00 0,000 -0,4 0 , 9 -21,7 
I - 0 0 0,707 0,2 0,8 -21,6 

* = W a r t o s c i e k s t r e m a l n e 
NAFB^ZENIA: T . I r z ^ d u 
O b c i a z e n i a o b i . : C i e S a r wl.+A 

P r ^ t : x / L : x [ m l : SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro: 
[MPa] 
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2 S t a l 3 t 3 
1 0,00 0, 000 2 , 1 2,9 0,013 

0,88 0,438 -4, 6 9,6 0 , 0 4 5 * 
1,00 0,500 -4,5 9,4 0 , 0 4 4 ^ 

2 0, 00 0,000 -8,8 6,9 
0,40 0,988 - 4 2 , 8 40,9 
1,00 2,480 3 6 , 1 -38,0 . o ^ i ^ ^ ^ f f ^ f ^ ^ 

3 0,00 0,000 42,2 -29,0 0 , 1 9 6 * ^ ^ ^ S , 
1,00 0,500 29, 9 -16,7 0,139 ^ 

4 0,00 0,000 30,5 -18,5 0,142 
1,00 0,500 40,2 -28,2 0 , 1 8 7 * 

5 0,00 0, 000 3 5 , 1 - 3 6 , 6 0 , 1 7 0 * 
1,00 2,500 2 2 , 9 -24,4 0,113 

6 0,00 0, 000 2 7 , 3 -17,9 0 , 1 2 7 * 
1 , 00 0,500 2 4 , 5 - 1 5 , 1 0,114 

7 0,00 0, 000 24,5 -15,2 0,114 
1,00 0,500 27,2 -17,9 0 , 1 2 7 * 

8 0,00 0,000 2 2 , 9 -24,4 0,113 
1 , 00 2,480 34,7 -36,2 0 , 1 6 8 * 

9 0, 00 0,000 39,7 -27,9 0 , 1 8 5 * 
1,00 0,500 30,3 -18,5 0, 1 4 1 

10 0,00 0,000 29,7 -16,6 0,138 
1 , 00 0,500 41,8 -28,7 0 , 1 9 4 * 

11 0,00 0,000 35,7 - 3 7 , 6 0,175 
0, 6 1 1,502 -4 2 , 9 41,0 0 , 1 9 9 * 
1,00 2,480 -8,8 6,9 0 , 0 4 1 

12 0, 00 0,000 -4,5 9,4 0, 044 
0,13 0,064 - 4 , 6 9,5 0 , 0 4 4 * 
1,00 0,500 2 , 1 2,9 0, 013 

1 3 0,00 0,000 -2,0 3 , 1 0,015 
1,00 0,500 10,8 -9,7 0 , 0 5 0 * 

14 0,00 0,000 -6,2 -29,0 0 , 1 3 5 * 
1,00 1,900 - 2 2 , 0 -13,4 0, 103 

15 0, 00 0,000 -6,4 -4,3 0,030 
1,00 1,150 -8,8 -2,2 0 , 0 4 1 * 

16 0,00 0,000 -1,7 -1,5 0,008 
1,00 0,500 -1,2 - 2 , 1 0 , 0 1 0 * 

17 0, 00 0, 000 -15,0 -15,9 0 , 0 7 4 * 
1,00 1,900 -15,8 -15,4 0,073 

18 0,00 0, 000 -4,8 -4,7 0, 022 
1,00 1,150 -5,0 -4,7 0 , 0 2 3 * 

19 0, 00 0,000 3,2 -2,2 0,015 
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1,00 0,500 -10, 3 11,3 0 , 0 5 2 * 

2 0 0,00 0,000 -29,5 -5,5 0 , 1 3 7 * 
1,00 1,900 - 1 3 , 1 -22,2 0,103 

2 1 0,00 0,000 -4,3 -6,5 0,030 
1,00 1,150 -2,0 -9,0 0 , 0 4 2 * 

22 0, 00 0, 000 -2,8 - 1 , 2 . 0, 013 
1,00 0,500 48,7 -52,8 0 , 2 4 6 * 

2 3 0,00 0,000 47,7 -61,4 0 , 2 8 6 * 
1,00 1,900 -28,5 14,5 0,133 

24 0, 00 0,000 -7,3 3,0 0, 034 
1,00 1,150 -18,4 13,9 0 , 0 8 6 * 

2 5 0,00 0,000 -46,7 3,0 0 , 2 1 7 * 
1,00 0,707 -9,3 -34,3 0,160 

2 6 0,00 0,000 -65,2 - 2 5 , 9 0 , 3 0 3 * 
1,00 0,707 -45,5 -45,7 0,213 

27 0,00 0,000 -32,0 - 4 8 , 3 0,225 
1,00 0,707 -62,8 -17,3 0 , 2 9 2 * 

28 0, 00 0,000 -47, 3 -18,2 0 , 2 2 0 * 
1,00 0,707 -30,4 -35,2 0,164 

29 0,00 0,000 - 3 0 , 9 - 3 5 , 1 0,163 
1,00 0,707 - 4 7 , 4 -18,5 0 , 2 2 1 * 

30 0,00 0,000 -63,4 -17,7 0 , 2 9 5 * 
1,00 0,707 - 3 2 , 6 - 4 8 , 6 0,226 

31 0,00 0,000 -45,4 - 4 6 , 1 0,214 
1,00 0,707 -65,7 -25,8 0 , 3 0 5 * 

32 0, 00 0,000 -1,2 -2,8 0,013 
1,00 0, 500 - 5 2 , 6 48,5 0 , 2 4 5 * 

33 0,00 0,000 -61,2 47,5 0 , 2 8 5 * 
1,00 1 , 900 14,4 -28,5 0,132 

34 0, 00 0, 000 3,0 -7,3 0, 034 
1,00 1,150 13,9 -18,4 0 , 0 8 5 * 

3 5 0,00 0,000 3,0 - 4 6 , 6 0 , 2 1 7 * 
1,00 0,707 -34,2 -9,3 0,159 

= W a r t o s c i e k s t r e m a l n e 
REAKCJE PODPOROWE: 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 

r — * r — V — * r 

2 4 

4 ,1 2 3 

6 ^ 

2 4 . 3 

1 .4 

2 6 

0 J 9 1 5 

• 2 7 

0 , 9 1 6 

a i 

t 1 

1 2 1 3 

1 7 < i 

2 4 . 4 

REAKCJE FODPORORE: T - I r z ^ d u 
O b c i a S e n i a o b i : C i ^ t a r w i . + A 

W ^ z e i : H[IcN] : Wypadkowa[IcNl : MCkNm] : 

14 - 0 , 9 59,8 5 9 , 8 1 ,4 
1 5 - 0 , 0 52,8 5 2 , 8 0 , 1 
16 0 , 9 5 9 , 6 5 9 , 6 - 1 , 5 
17 - 4 , 1 2 4 , 4 2 4 , 7 7 , 0 2 3 4 , 1 2 4 , 3 2 4 , 7 - 6 , 9 

4.3 SLUPY STALOWE Z RUR 

PRZEiCROJE P R ^ W : 

PRKTT U K 2 A D O : 

Typy p r ^ t o w : 00 - s z t y w . - a z t y w . ; 01 - s z t y w . - p r z e g u b ; 
10 - p r z e g u b - a z t y w . ; 11 - p r z e g u b - p r z e g u b 

10 00 7 10 0,000 1,150 1,150 1,000 1 R 1 9 3 . 7 x 2 0 . 0 
1 1 0 1 10 1 0,000 2.400 2,400 1,000 2 R l 3 9 . 7 x 8 . 0 

WXSUCOSCX PRZEKROJOWE: 

N r . A [ c i n 2 ] I x [ c m 4 ] I y [ c m 4 I W g[cm3I Wd[cin31 h t a n ] M a t e r i a l : 
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OBCU^ZKHIA: ( [ k N I , [fcNm] , [ k N / m ] ) 

P r ^ t : R o d z a j : K a t : P l ( T g ) : P 2 ( T d ) : a [ m l : b [ m l : 

G r u p a : A Z m i e n n e rf= 1,20 
4 L i n i o w e 0,0 3,132 3,132 0,00 3 , X 7 
5 L i n i o w e 0,0 3,132 3,132 0,00 1 , 5 9 
6 L i n i o w e 0,0 3,132 3,132 0,00 1 , 5 9 
7 L i n i o w e 0,0 3,132 3,132 0,00 3 , 1 7 

G r u p a : L — Z m i e n n e y f = 1,30 
4 L i n i o w e 19,0 2,820 2 , 8 2 0 0,00 3 , 1 7 
5 L i n i o w e 19,0 2,820 2 , 8 2 0 0,00 1 , 5 9 
6 L i n i o w e - 1 9 , 0 - 0 , 7 8 3 - 0 , 7 8 3 0,00 1 , 5 9 
7 L i n i o w e - 1 9 ,0 - 0 , 7 8 3 - 0 , 7 8 3 0,00 3 , 1 7 

G r u p a : p " ri Zmi e n n e 7 f = 1 , 3 0 
4 L i n i o w e 19,0 - 0 , 7 8 3 - 0 , 7 8 3 0,00 3 , 1 7 
5 L i n i o w e 19,0 - 0 , 7 8 3 - 0 , 7 8 3 0,00 1 , 5 9 
6 L i n i o w e - 1 9 ,0 2,820 2,820 0,00 1 , 5 9 
7 L i n i o w e - 1 9 , 0 2,820 2,820 0,00 3 , 1 7 

G r u p a : s — Z m i e n n e T f = 1 , 5 0 
4 L i n i o w e - Y 0,0 2,980 2 , 9 8 0 0,00 3 , 1 7 
5 L i n i o w e - Y 0,0 2,980 2 , 9 8 0 0,00 1 , 5 9 
6 L i n i o w e - Y 0,0 2,980 2,980 0,00 1 , 5 9 
7 L i n i o w e - Y 0,0 2,980 2,980 0,00 3 , 1 7 

V T H I K I 

Kombiita-toz^ta o b c i a z e n 

OBCIA7B1IIOIIB WSPOZ.. BEZPXBCZ.: 

G r u p a : Z n a c z e n i e : ^/d: yfi 

C i e z a r w i . 1,10 
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A Z m i e n n e 1 l.QQ 1,20 
L Z m i e n n e 1 1,00 1,30 
P Z m i e n n e 1 1,00 1,30 
S Z m i e n n e 1 1,00 1,50 ^ 3 5 ^ ^ 

R K I A C J K G R O T OBCIAZEN: î '̂  ̂ Ĵ Ĝa-W. 
" ^ ^ f s ^ ^ ' ^ N , 

C i e z a r w i . ZAWSZE ^^^^^^kJ-^^SSr 

A EWENTUALNIE 
L • EWENTUALNIE 

K x e w y s t ^ p u j e z: P 

P EWENTUALNIE 

N i e w y s t ^ p u j e z: L 

S • EWENTUALNIE 

K R Z T E R I A KOHBIHACJX OBCIAZEH: 

N r : S p e c y f i k a c j a : 

1 ZAWSZE : 
EWENTUALNIE: A+L+P+S 

MOMENTY-QBWIEWrtE: 

TNACE-OBWI EDNIE : 
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10 

1 1 

12 

13 

1,587 0,9* 1,3 - 1 1 , 9 L 
1,587 - 7 , 9 * -13,8 -73,4 APS 
1,587 -7 , 9 - 1 3 , 8 * -73,4 APS 
0,000 -0,0 0,0 - 1 , 5 * 
1,587 - 4 , 1 -7,7 - 7 3 , 8 * ALS 

1,785 9,1* -0,6 -102,8 APS 
0,000 - 7 , 9 * 19,6 - 9 8 , 1 APS 
0,000 -7,9 1 9 , 6 * - 9 8 , 1 APS 
0,000 - 0 , 1 0,2 - 1 , 8 * 
3,173 -2 , 6 - 1 6 , 3 - 1 0 6 , 5 * APS 

0 , 9 1 1 0 , 0 * 0,0 -41,6 ALS 
0,000 0,0* 0,0 -41,6 ALS 
1 , 8 2 1 0,0* -0,0 - 4 1 , 6 ALS 
0,000 0,0 0,0* - 4 1 , 6 ALS 
1,821 0,0 - 0 , 0 * - 4 1 , 6 ALS 
0,000 0,0 0,0 3,8* P 
1,8 2 1 0,0 -0,0 - 4 1 , 6 * ALS 

0, 9 1 1 0,0* 0, 0 - 4 1 , 6 APS 
0, 000 0,0* 0,0 - 4 1 , 6 APS 
1,821 0,0* -0,0 - 4 1 , 6 APS 
0,000 0,0 0,0* - 4 1 , 6 APS 
1,8 2 1 0,0 - 0 , 0 * - 4 1 , 6 APS 
1 , 8 2 1 0,0 -0,0 3,8* L 
0,000 0, 0 0,0 - 4 1 , 6 * APS 

0,000 1 5 , 7 * -4,4 -41,9 APS 
0, 000 - 1 2 , 5 * 3,5 -13,2 L 
0,000 15,7 - 4 , 4 * - 4 1 , 9 APS 
1,150 10,6 - 4 , 4 * -40,8 APS 
1,150 0,0 -0,0 - 1 , 5 * 
0,000 - 1 0 , 0 2,8 - 5 1 , 2 * ALS 

0,000 1 0 , 6 * -4,4 -40,8 APS 
0,000 - 8 , 4 * 3,5 - 1 2 , 1 L 
0,000 10,6 - 4 , 4 * -40,8 APS 
2,400 0,0 - 4 , 4 * - 4 0 , 1 APS 
2,400 0,0 -0,0 - 0 , 8 * 
0, 000 -6,8 2,8 - 5 0 , 1 * ALS 

2,400 1 0 , 6 * 4,4 -40,8 ALS 
2,400 - 8 , 4 * -3,5 - 1 2 , 1 P 
2,400 10, 6 4,4* - 4 0 , 8 ALS 
0,000 0,0 4,4* - 4 0 , 1 ALS 
0,000 0,0 0,0 - 0 , 8 * 
2,400 -6,8 -2,8 - 5 0 , 1 * APS 

1,150 1 5 , 7 * 4,4 -41,9 ALS 
1,150 - 1 2 , 5 * -3,5 -13,2 P 
1,150 15,7 4,4* -41,9 ALS 
0,000 10 , 6 4,4* - 4 0 , 8 ALS 
0,000 0,0 0,0 - 1 , 5 * 
1,150 - 1 0 , 0 -2,8 - 5 1 , 2 * APS 

* = M a x / M i n 
I I A P R 5 Z E N I A - WARTOSCI E K S T R E M A I 2 I E : T . I r z ? d u 
O b c i ^ i e n i a o b i . : Cxe±ar wl.+"Kombinacja o b c i a i e n " 

P r ^ t : x [ m ] : SigmaG: SigmaD: S i g m a : K o m b i n a c j a o b c i a z e n : 
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Ro 

10 

11 

12 

4,500 
0,000 
0,000 
4,500 

0,000 
4,500 
4,500 
0,000 

1,550 
0,000 
1,550 
0,000 

3,173 
1,388 
1,388 
3,173 

0,000 
1,190 
0,000 
0. 000 

1 , 587 
0,397 
1,587 
1,587 

0,000 
1,785 
1,785 
0,000 

0,000 
0 , 9 1 1 
0, 9 1 1 
1 , 8 2 1 

1 , 8 2 1 
0 , 9 1 1 
0, 9 1 1 
0, 000 

0, 000 
0, 000 
0,000 
0,000 

0,000 
0,000 
0,000 
0,000 

2,400 
2,400 
2, 400 

0,441* 
-0,044* 

0 , 4 4 1 * 
•0,044* 

0,132* 
0,003* 

0,342* 
- 0 , 7 7 1 * 

0,385* 
•0,158* 

0,385* 
- 0 , 1 5 8 * 

0,342* 
- 0 , 7 7 1 * 

0 , 0 1 3 * 
- 0 , 1 4 4 * 

0 , 0 1 3 * 
- 0 , 1 4 4 * 

0,132* 
- 0 , 1 9 2 * 

0,372* 
- 0 , 5 5 0 * 

0,372* 
- 0 , 5 5 0 * 

0 , 7 1 2 * 
-0,009* 

0,712* 
-0,009* 

0,132* 
0 , 0 0 3 * 

0,414* 
- 0 , 6 8 3 * 

0,040* 
- 0 , 6 4 0 * 

0,040* 
- 0 , 6 4 0 * 

0,414* 
- 0 , 6 8 3 * 

0,015* 
- 0 , 1 4 2 * 

0 , 0 1 5 * 
- 0 , 1 4 2 * 

0,156* 
- 0 , 1 4 4 * 

0,433* 
- 0 , 4 0 7 * 

0,433* 

[MPa] 

13,2 ALS 
-1,3 ALS 
21,4 ALS 
-0,3 P 

13,2 APS 
-1,3 APS 
21,4 APS 
-0,3 L 

3,9 ALS 
0,1 
3,9 ALS 
0,1 

10,3 ALS 
- 2 3 , 1 ALS 
12,4 ALS 

-20,5 ALS 

1 1 , 6 ALS 
-4,7 ALS 
1,2 P 

-19,2 ALS 

11,6 APS 
-4,7 APS 
1,2 L 

-19,2 APS 

10,3 APS 
- 2 3 , 1 APS 
12,4 APS 

-20,5 APS 

0,4 P 
-4,3 ALS 
0,5 P 

-4,2 ALS 

0,4 L 
-4,3 APS 
0,5 L 

-4,2 APS 

27,8 L 
-40,4 APS 
32,7 APS 

-30,2 L 

7 8 , 1 L 
- 1 1 5 , 6 APS 

90, 9 APS 
- 8 5 ,5 L 

7 8 , 1 P 
- 1 1 5 , 6 ALS 

90,9 ALS 
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13 

2,400 

1,150 
1,150 
1,150 
1,150 

0,132* 
- 0 , 1 9 2 * 

- 0 , 4 0 7 * 

0,156* 
- 0 , 1 4 4 * 

-85,5 

27,8 
-40,4 
32,7 

-30,2 

P 
ALS 
ALS 
P 

* = M a x / M i n 
BEAKCJH - 11ARTOSCI EKSTREMALNE: T . I r z ? d u 
O b c i ^ i e n i a o b i . : C i e z a r wl.+''Kombinacj a o b c i a z e n ' 

W ^ z e i : H [ k N ] : V [ k N ] : R [ k N ] : M[kNm] : K o m b i n a c j a o b c i a z e n : 

7 4,4* 41,9 4 2 , 1 -15,7 APS 
- 3 , 5 * 13,2 13,6 12,5 L 
-2,8 5 1 , 2 * 51,3 10,0 ALS 
0,0 2,6* 2,6 - 0 , 1 

-2,8 51,2 5 1 , 3 * 10,0 ALS 
-3,5 13,2 13,6 1 2 , 5 * L 
4,4 41,9 4 2 , 1 - 1 5 , 7 * APS 

8 3,5* 13,2 13,6 - 1 2 , 5 P 
- 4 , 4 * 41,9 4 2 , 1 15,7 ALS 
2,8 5 1 , 2 * 51,3 -10,0 APS 

-0,0 2,6* 2,6 0,1 
2,8 51,2 5 1 , 3 * -10,0 APS 

-4,4 41,9 4 2 , 1 1 5 , 7 * ALS 
3,5 13,2 13,6 - 1 2 , 5 * P 

PRZEMIESZCZENIA 
O b c i a i e n i a o b i . : 

- WARTOSCI 
Ci?±ar w l . + 

EKSTREMALNE: T . I 
'Kombinacja obciaSeA 

* = M a x / M i n 
r z e d u 

•p/ 

W ^ z e i : 

1 

U x [ m ] : 

0,01919 

0,01919 

0,01600 

0,01563 

0,01648 

0,01648 

0,00000 

U y [ m ] : 

0,00020 

0,00020 

0,01640 

0,01589 

0,01684 

0,01684 

0,00000 

Wypadkowe[m] : K o m b i n a c j a o b c i a z e i i : 

0 ,01919 

0,01919 

0 , 0 2 2 9 1 

0,02229 

0,02356 

0,02356 

0,00000 

APS 
ALS 
APS 

ALS 
APS 
AL S 

A L S 
ALS 
A L S 

ALS 
ALS 
ALS 

APS 
APS 
APS 

ALS 
ALS 
ALS 

APS 
A L S 
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8 0,00000 ALS 
0,00000 APS 

9 0,00109 ALS ^OSTU 
0,00003 APS ^-^sr. ^S^^i. 

1 0 0,00109 APS ^ - ^ e ^ V ^ 
0,00003 * ALS 

0, 0 0 1 0 9 APS ^ ^ " S ^ ^ ' 

N O S N O S C VSSJTCMz T . I r z ^ d u 
O b c i a z e n i a o b i . : C i ^ i a r w i . + * K o i n b i n a c j a o b c i a i e n " 

P r z e k r o j r P r ^ t : W a r u n e k : W y k o r z y s t a n i e : K o m b i n a c j a dbc. 

X 10 S c . z g . ( 5 8 1 1 9 , 3 % I II i I 3 a f s 
1 3 S c . z g . ( 5 S ) 1 9 , 3 % I II i 1 H a l s 

2 11 S c . z g . ( 5 8 ) 6 3 , 2 % I I W \ a p s 

12 S c . z g . ( 5 8 J 6 3 , 2 % I I, I I I 3 A L S 

4.4 ZAKoryrKgcns SUIPK 

7 8 . 1 1 9 3 . 7 

3 s a 
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Dane o g o l n A 

P o i ^ c z e n l e o b c i 4 z o n e m i m o s r o d o w o -

S i i a s c i s k a j a c a N = 4 1 . 9 [ k N I 

Moment z g i n a j a c y M = 1 5 . 7 [kKm] 

K l a s a s t a l l e l e m e n t o w p o i a c z e n i a : S t 3 S 

K l a s a b e t o n u f u n d a m e n t u : B 2 5 

W T z n a c z e n x e •aks^^malnych n ^ p x ^ z e n pod. hl a r t f t j t p o z x o a ^ . S p r a w d z e n i e k o t w i . 

M i m o s r o d e> CA/6) . 

N a p r ^ z e n i a p o d p o d s t a w a o b l i c z a si<? wg w z o r u ( 35 ) P N - B - 0 3 2 1 5 : 1 9 9 a . 

Z a k r e s s t r e f y d o c i s k u w y z n a c z a s i ^ z r o w n a n i a (32 ) P N - B - 0 3 2 1 5 : 1 9 9 8 . 
x^* 2px^-^ k i x - l ) { l + p i - x ' + 3 ( 0 . 2 0 0 ) x ^ + 0 . 0 3 2 ( x - O . 3 5 0 ) { C . 3 5 0 + : 0 . 2 0 0 ) ) - Q 

X = 0 . 0 8 3 [ m l 

S p r a w d z e n i e n o s n o s c i k o t w i r o z c i ^ g a n y c h t F 1 6 1 . 

Mc t p + x / 3 i 4 1 . 9 ( 0 . 2 0 0 + 0 . 0 0 3 / 3 ) 

F t = • = 2 9 . 5 7 5 [)cN] 
l - x / 3 0 . 3 5 0 - 0 . 0 8 3 / 3 

F t = 2 9 . 6 [ k N i < = n S R = 2 3 1 . 0 = 6 2 . 0 [ k N i 

N i e p r z e k r o c z o n a n o s n o s c k o t w i r o z c i a g a n y c h . 

S p r a w d z e n i e n a p r ^ z e h m a k s y m a l n y c h p o d b l a c h a p o d s t a w y . 
2 t N c + F t ) 2 C 4 1 - 9 + 2 9 . 6 ) 

^ , _ ^ 1 9 0 5 - 2 [kK/m^r 
Kb 0 . 0 8 3 Q - 3 5 

cTc = 4 . 9 0 5 [ M P a l < = f t = 3 . 8 8 0 [MPaJ 

N a p r ^ z e n i a p o d falacha p o d s t a w y s a m n i e j s z e n i z w y t r z y m a i o s c o b l i c z e n i o w a 
p o d s t a w y n a d o c i s k . 

C ^ l x c z e x i x a g r u b o s c i b l a c h y poxicsme^. 

G r r i b o s c b l a c h y p o d s t a w y o k r e s l a s i e d l a m a k s y m a l n e g o m o m e n t u z g i n a j a c e g o w 
p o s z c z e g o l n y c h c z e s c i a c h b l a c h y o d o d p o r u f u n d a m e n t u . 
P r z y j e t o , z e p o s z c z e g o l n e p i y t y moga m i e c n a s t ^ p u j a c e s c h e m a t y p o d p a r c i a : 
b e l k a u t w i e r d z o n a , p i y t a k o i o w a u t w i e r d z o n a n a o b w o d z i e . 
M o menty o b l i c z a s i ^ d l a pasma b l a c h y o j e d n o s t k o w e j s z e r o k o s c i . 

P i y t a o k r a g i a u t w i e r d z o n a n a o b w o d z i e . 
P r o m i e n p i y t y R = 0.093 [ m l 

1 1 
M, = <r<R* = 1 9 0 5 . 2 0 . 0 9 3 ^ = 2 . S [kNm] 

16 1 6 

B e l k a u t w i e r d z o n a na z e b e r f c a c h . 
R o z p i e t o s c L = 0.175 [m] 

1 1 
MI = a.L' = 4 9 0 5 . 2 0 . 1 7 5 ^ = 1 2 . 5 [fcNml 
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M a k s y m a l n y moment z g i n a j a c y . 

= m a x ( M t , Mz) - m a x C i 2 . 5 , 2.6) = 12.5 [ k t & a l 

M i n i m a l n a g r u b o s c b l a c h y p o z i o m e j -
9 C « . S 1 2 . 5 -.0-" 

T . . . = ( ) ' -^ = ^ J ' - ' = 0 - 3 1 9 Cml 
f . 2 0 5 . C ^ ^ ^ ^ 

P r a w i d i o w o p r z y j ^ t a g r u b o s c b l a c h y p o z i o m e j . '^Oo^'^C 

O b l x c z e n x a s p o d n p o z l c o Y ^ -

S p o i n a p a c h w i n o w a obwodowa. 

S p r a w d z e n i e w a r u n k o w k o n s t r u k c y ^ n y c h g r u b o s c i s p o i n p a c h w l n o w y c h -

0 . 2 t ^ < = a < = 0.7t^„, a >= 3mm 

0.2 2 5 . 0 = 5.0 [mm] < = 5.0 [mraj < = 0.7 16.0 = 1 1 . 2 [mm] 

P o p r a t m i e p r z y j e t o g r u b o s c s p o i n y , z e w z g l ^ d u n a w a r u n k i k o n s t r u k c y j n e . 

S p r a w d z e n i e n o s n o s c i s p o i n y p a c h w i n o w e j . 
Z a i o z o n o , z e s p o i n y p r z y k s z t a l t o w n i f c u w s p o i p r a c u j a -

S u m a r y c z n a d i u g o s c s p o i n Slisp = 2 . 0 3 6 [m] 

C a i k o w i t y moment b e z w i a d n o s c i s p o i n p o z i o m y c h Igp = 0 - 0 0 0 4 3 2 [m*] 

W y z n a c z e n i e s k l a d o w y c h n a p r ^ z e n . 

Od s i l y p i o n o w e j x m omentu z g i n a j a c e g o : 
H M x ^ 4 1 . 5 1 5 . 7 0 . 1 5 

a — = + = + = 9 6 8 5 . 6 [ IcN/m^] 
d l L , . I * 0 . 0 0 5 2 . 0 3 6 0 . 0 0 0 4 3 2 

a . 9 . 7 
= 6 - 3 [MPa] 

1 . 4 1 4 2 1 . 4 1 4 : 

Od s i i y r o z w a r s t w i a j a c e j : 

P a r a m e t r y g e o m e t r y c z n e p r z e k r o j u z i o z o n e g o z b l a c h p i o n o w y c h i b l a c h y 
p o d s t a w y , p o i o z o n e g o p o z e w n ^ t r z n e j s t r o n i e k s z t a i t o w n i k a . 

S z e r o k o s c b l a c h y w s p o i p r a c u j a c e j p o d s t a w y b̂ ŝp = 0-072 [m] 
P o i o z e n i e o s i o b o j ^ t n e j p r z e k r o j u y^z = 0.034 [ m l 
Moment b e z w i a d n o s c i p r z e k r o j u I ^ ^ = 0.000008 [m * l 
Moment s t a t y c z n y b l a c h y p o d s t a w y w z g l e d e m o s i o b o j e t n e j S = 0.000039 [m^] 
S i i a p o p r z e c z n a w p r z e k r o j u = 45.7 [ k N ] 
N a p r ^ z e n i a s t y c z n e { r o z w a r s t w i a j a c e ) 

Y . S 4 5 . 7 C . 0 0 C 0 3 9 
t « _ = = = 2 C 9 6 9 . 9 CWf/mM 

r , 2 a o.oooaca 2 o.oos 
W a r u n e k w y t r z y m a i o s c ! w z o r ( 9 3 ) PH-90/B-03200: 

0 . 7 i S.O^ -(- 3 { 2 1 . 0 ^ + 6 . 0 M )'•' " 2 ' ' . 2 [MPa] < - f * - 2 0 5 . 0 [MPa] 

N o s n o s c s p o i n p o z i o m y c h j e s t w y s t a r c z a j a c a . 

O b l i c z e n i a s p o i n p i o n o w y c h . 

O b l i c z e n i a s p o i n p a c h w i n o w y c h i a c z a c y c h k a z d e z e b e r k o z s i u p e m ( d w i e 
s p o i n y ) . 
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S p r a w d z e n i e w a r t i n k o w k o n s t r u k c y j n y c h g r u b o s c i s p o i n p a c h w i n o w y c h ^ . 

0 . 2 t a a i < = a < = 0.7t«in, 3 > = 3imn ^ 

0.2 1 6 . 0 = 3 . 2 [mm] < = 5 . 0 [rami < = 0.7 8.0 = 5 . 6 [mml ^ a f A ^ ^ ^ ^ f b ^ 

P o p r a w n i e p r z y j e t o g r u b o s c s p o i n y , z e w x g l ^ u n a w a r u n k i k o n s t r u k c y j n e . 

S p r a w d z e n i e n a p r ^ z e h z g o d n i e 2 w r o r e m ( 9 3 ) P K - 9 Q / B - 0 3 2 Q 0 . 

Moment b e z w i a d n o s c i p r z e k r o j u d w o c h s p o i n I s = 0 . 0 0 0 0 0 2 8 1 [ m * l 
S i i a p r z e n o s z o n a p r z e z p o j e d y n c z e z e b e r k o = 4 5 . 7 [ k N l 
Moment p r z e n o s z o n y p r z e z p o j e d y n c z e z e b e r k o ^ = 3 . 4 [kNm] 

W y z n a c z e n i e n a p r ^ z e n Xfawn̂  
V . 4 5 . T 

= - = 3 0 . 5 CM?aI 
231 Z 0 . 0 0 5 0 . 1 5 0 

W y z n a c z e n i e n a p r ^ z e n Xp̂ ost i o^wn = 

0.5K10 - M r ,ui « 0 . 5 3 . 4 0 . 1 5 0 1 0 " ' 
<, = = = 9 1 . 8 [W?a] 

I . 0 . 0 0 0 0 0 2 8 1 

xp™t - a « - - 0 .707„ - 0 . 7 0 7 9 1 . 5 - €4.9 [M?a] 

0 . 7 t 5 4 . 9 ^ 3 ( 3 0 . 5 ^ +• 6 4 . 9 = ) ) - 9 G . 1 [MPa] <=• f . - 2 1 5 . 0 [MPa] 

N o s n o s c p a c h w i n o w y c h s p o i n p i o n o w y c h j e s t w y s t a r c z a j a c a . 

O b l i c z e n i a b l a c f a p i o n o v i y c h . 
P a r a m e t r y g e o m e t r y c z n e p r z e k r o j u z i o z o n e g o z b l a c h y p i o n o w e j i c z ^ s c i 
w s p o i p r a c u j a c e j b l a c h y p o d s t a w y . 

P o i o z e n i e o s i o b o j e t n e j p r z e k r o j u y s r = 0 . 0 3 4 [m] 
S z e r o k o s c b l a c h y w s p o i p r a c u j a c e j p o d s t a w y b^ap = 0 . 0 7 2 [m] 
Moment b e z w i a d n o s c i p r z e k r o j u I , = 0 . 0 0 0 0 0 8 [m*l 
P o l e p r z e k r o j u p r z e n o s z a c e g o s i i ^ t n a c a t t y l k o b l a c h y p i o n o w e ) A. = 0 . 0 0 1 2 
[m^] 
S i i a p o p r z e c z n a w p r z e k r o j u = 4 5 . 7 [ k N ] 
Moment z g i n a j a c y w p r z e k r o j u M;» = 3.4 [kNm] 

S p r a w d z e n i e n o s n o s c i z e b e r e k n a s c i n a n i e . 

V . - O.SO.Vf. - 0 . 5 0 0 . 0 0 1 2 2 1 5 . 0 10^ - 1 4 9 . 6 [Wlj > - V , - 4 5 . 7 [tM] 
N o s n o s c b l a c h p i o n o w y c h n a s c i n a n i e j e s t w y s t a r c z a j a c a . 

S p r a w d z e n i e m a k s y m a l n y c h n a p r ^ z e n w b l a c h a c h p i o n o w y c h -
^ ».(r^a...^-y... ^ z^^^o<^o^02^^o^i^o^^^ ^ ^^^^ 

r , 0 .0OO008 

M a k s y m a l n e n a p r ^ z e n i a w b l a c h a c h p i o n o w y c h n i e s a p r z e k r o c z o n e . 

5.0 FUNDAMEimr 

Przyjfto grunt w postaci piasku Sredniego o ^ = 0,5 

5.1 STOPA FUNDAMENTOWA POD SLUPA WIATY 

R E A K C J E - K A R T O S C X EKSTSSHALSKz T . I r z ^ d u 
O b c i a z e n i a o b i . : C i e z a r W I . - K " K o m b i n a c j a o b c i a i e h " 
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O b l i c z e n i o w e o b c i e ^ z e n i e p o d i o z a m a k s y m a l n e qOmax 
m i n i m a l n e q Omin 

s r e d n i e q O s r 
O b l i c z e n i o w y o p o r p o d i o z a m a k s y m a l n y l , 2 * m * q f 

j e d n o s t k o w y m * q f 

Przyĵ tD stopy o wym. BxL = 1,00x1,20 m. 

52 STOPA FUNDAMENTOWA POD SLUPA W BUDYNKU 
Obc. 

- reakcja z ptatwi z poz.1.2 0,5x(3.00+3,44)x10.50=33.81 kN 
- reakcja z piyty poz. 2.1 = 170,0 kN 
- ciQzar wiasny 6.44x0.25x0.25x25.0x1.10=11,07 kN 

Qo=214.88kN 
W y m i a r o w a n i e p r o s t o k a t n e j s t o p y f u n d a m e n t o w e j 

w f u n k c j i n o s n o s c i i o s i a d a n i a g r u n t u 

1 2 3 .43 kPa 
- 7.40 kPa 
61.72 kPa 

3 6 9 . 0 1 kPa 
307.51 k P i l ^ 

Dane 

C h a r a k t e r y s t y k a g r u n t u 

W a r s t w a numer 1 
R o d z a j g r u n t u Xnny g r u n t s p o i s t y s k o n s o l i d o w a n y 

l u b m o r e n o w y n i e s k o n s o l i d o w a n y 
G r u b o s c w a r s t w y h = 1.00 m 
C h a r a k t e r y s t y c z n a g ^ s t o s c o b j ^ t o s c i o w a Rn = 1.89 t/m3 
C h a r a k t e r y s t y c z n y s t o p i e n p l a s t y c z n o s c i XL = 0.45 

W a r s t w a numer 2 
R o d z a j g r u n t u I n n y g r u n t s p o i s t y s k o n s o l i d o w a n y 

l u b m o r e n o w y n i e s k o n s o l i d o w a n y 
G r u b o s c w a r s t w y h = 
C h a r a k t e r y s t y c z n a g ^ s t o s c o b j e t o s c i o w a Rn = 
C h a r a k t e r y s t y c z n y s t o p i e n p l a s t y c z n o s c i XL = 

2.00 m 
1.93 t/m3 
0.20 

P r o p o n o w a n a s z e r o k o s c s t o p y B = 1.00 m 
P r o p o n o w a n a d i u g o s c s t o p y L = 1.00 m 
G i ^ b o k o s c p o s a d o w i e n i a o d 

p o z i o m u t e r e n u D = 1.00 m 
n a j n i z s z e g o p o z i o m u t e r e n u D m i n = 1.00 m 

C h a r a k t e r y s t y c z n a s r e d n i a g ^ s t o s c o b j e t o s c i o w a 
g r u n t o w p o w y z e j b a d a n e g o p o z i o m u p o d i o z a Rnd = 2.10 t/m3 
W s p o i c z y n n i k o d p r ^ z e n i a g r u n t u 

w c z a s i e r o b o t l a m b d a = 0.00 
O b l i c z e n i o w a s i i a p i o n o w a N ~ 214.88 kN 
O b l i c z e n i o w y moment z g i n a j a c y ML = 0,00 kNm 
D o p u s z c z a l n e c a i k o w i t e o s i a d a n i e g r u n u s d o p = 5,00 cm 

O b l i c z o n a s z e r o k o s c s t o p y B = 1 00 m 
O b l i c z o n a d i u g o s c s t o p y L 1 00 m 
C a i k o w i t e o s i a d a n i e f u n d a m e n t u S — 0. 39 cm 
G i e b o k o s c o d d z i a i y w a n i a f u n d a m e n t u Z — 2. 00 m 
O b c i a z e n i e g r u n t u 
O b l i c z e n i o w e o b c i a z e n i e p o d i o z a m a k s y m a l n e qOmax = 237 98 kPa 

m i n i m a l n e qOmin 237 98 kPa 
s r e d n i e q O s r = 237 .98 kPa 

O b l i c z e n i o w y o p o r p o d i o z a m a k s y m a l n y 1 , 2*m*qf 392 30 kPa 
j e d n o s t k o w y m * q f = 326 92 kPa 
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5.3 lAWYW BUDYNKU 

Obc. dla tewy: 
- ze stropu poz. 11 0,5 x3,30x11,57 = 19,09 kN/m 
- ze Sciany h = 5,5m 5,5x(0,24x10,0x1,2-»0,12x18,0x1,1+0,74) = 33,20 kN/m 
- ze sciany fund. 0,70x( 0.38x24,0x1,1-̂ 0,74) = 7,54 kN/m , „ 
- tawa 0,40 x 0,50 x 25,0 x 1,1 =5,50 kN/m ^ ' ^ ( ^ ° ^ f ! ^ n 

qo = 65,33 kN/m 
W y m i a r o w a n i e l a w y f u n d a m e n t o w e j o b c i a t o n e j r o w n o m i e r n i e 
w f u n k c j i n o s n o s c i i o s i a d a n i a g r u n t u 

Dane 
C h a r a k t e r y s t y k a g r u n t u 
W a r s t w a n u m e r 1 
R o d z a j g r u n t u I n n y g r u n t s p o i s t y s k o n s o l i d o w a n y 

l u b m o r e n o w y n i e s k o n s o l i d o w a n y 
G r u b o s c w a r s t w y h = 1.00 m 
C h a r a k t e r y s t y c z n a g e s t o s c o b j e t o s c i o w a Rn = 1.89 t/m3 
C h a r a k t e r y s t y c z n y s t o p i e n p l a s t y c z n o s c i I L = 0.45 
W a r s t w a n u m e r 2 
R o d z a j g r u n t u I n n y g r u n t s p o i s t y s k o n s o l i d o w a n y 

l u b m o r e n o w y n i e s k o n s o l i d o w a n y 
G r u b o s c w a r s t w y h = 2.00 m 
C h a r a k t e r y s t y c z n a g e s t o s c o b j e t o s c i o w a Rn = 1.93 t/m3 
C h a r a k t e r y s t y c z n y s t o p i e n p l a s t y c z n o s c i I L = 0.20 
Pr o p o n o w a n a s z e r o k o s c i a w y B = 0,50 m 
G i e b o k o s c p o s a d o w i e n i a o d p o z i o m u t e r e n u D = 1.00 m 

n a j n i z s z e g o p o z i o m u t e r e n u Dmin = 1.00 m 
C h a r a k t e r y s t y c z n a s r e d n i a g e s t o s c o b j e t o s c i o w a 
g r u n t o w p o w y z e j b a d a n e g o p o z i o m u p o d i o z a Rnd = 2.10 t/m3 
W s p o i c z y n n i k o d p r e z e n i a g r u n t u w c z a s i e r o b o t l a m b d a =0.00 
O b l i c z e n i o w a s i i a p i o n o w a N = 65,33 kN 
O b l i c z e n i o w y moment z g i n a j a c y MB = 0.00 kNm 
D o p u s z c z a l n e c a i k o w i t e o s i a d a n i e g r u n u s d o p = 5.00 cm 

W y n i k i o b l i c z e h 
O b l i c z o n a s z e r o k o s c i a w y B = 0.50 m 
C a i k o w i t e o s i a d a n i e f u n d a m e n t u S = 0.23 cm 
G i e b o k o s c o d d z i a i y w a n i a f u n d a m e n t u Z = 2.00 m 
O b c i a z e n i e g r u n t u 
O b l i c z e n i o w e o b c i a z e n i e p o d i o z a m a k s y m a l n e qOmax = 153,76 kPa 

m i n i m a l n e q Omin = 153 . 7 6 kPa 
s r e d n i e q O s r = 1 5 3 . 7 6 kPa 

O b l i c z e n i o w y o p d r p o d i o z a m a k s y m a l n y l , 2 * m * q f = 24 9 . 7 9 kPa 
j e d n o s t k o w y m * q f = 2 0 8 . 1 6 kPa 

Przyjeto lawy o szer. B =0,50 m. / ? 
Zbrojenie podJuzne 4 012(A-lll). Strzemiona 0 6 co 4(]2fl̂ ;̂ f,̂  

kierowan,^ /#Sr^^mu fUboiain. 

Obliczenia wykonahmgr inz. Jozef Garczyhski s.e«.aaJL\.y^jf^ 

mgr ml. M e e k W iche r ek 
Uprawnienia byaowlane do projektowanfa 

i kierowania robotami budowlanymi / 
Obliczenia sprawdzihmgr inz. Jacek Wicherekw.specjajno£cL.kQQsuijk£y}0Q.Djjdowian4j f 
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